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ALLGEMEINES

Die Stadt Dettelbach plant die Erschlielung des neuen Baugebietes ,Bromberg® in 97337
Dettelbach.

Die A & K —GeoConsult -von-der-Stein GmbH, Birkenstraf3e 23, 97332 Volkach, wurde
mit den geotechnischen Erkundungen der Bodenschichten und den orientierenden um-
welttechnischen Erkundungen von der Stadt Dettelbach, SG Bautechnik, mit Schreiben
Az. 622-048247 vom 27.07.2020 beauftragt.

Die geotechnischen Bewertungen anhand der Felduntersuchungen wurden in Zusam-
menarbeit mit das Geotechnische Biro Dr. Stefan Weigand, Kleiststral3e 2a, 97072 Wiirz-
burg, erstellt.

Bewertungen zu den orientierenden Untersuchungen (Labor) resultieren aus den Analy-

senergebnissen der ausgewéhlten Bodenproben aus den Sonden.

BEPROBUNGEN

Am 10.08.2020 wurden zur Erkundung der Schichtenfolge und der anstehenden Béden

sechs Rammkernbohrungen sowie sechs Rammsondierungen niedergebracht.

Die Aufschlisse sind in Anlage 2 als Schichtenprofile und in Anlage 3 als Rammdia-
gramme dargestellt.

Der sich aus den Aufschlissen interpolierte Schichtenverlauf ist als Anlage 4 beigefligt.
Die Aufschlisse wurden hierzu ihrer Gelandehthe entsprechend in die Schnitte einge-
hangt.

In Schnitt 4.3 ist zudem das Normalprofil der erschlossenen Keuperschichten dargestellt.
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MORPHOMETRISCHE ANALYSE

In der morphometrischen Analyse werden die Oberflachenbeschaffenheit des Gelandes
auf Basis der Gelandehohe numerisch erfasst. Aus dieser lassen sich die Hangneigung
und die Hangausrichtung ableiten. In Kombination dieser Ergebnisse kann dann eine
Aussage Uber die Eigenschaft des Hanges und hinsichtlich seiner Funktion bei Nieder-

schlagsabflissen getroffen werden.

1. Topographische Einordnung

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im nordéstlichen Bereich von Dettelbach im Areal
mit der Flurbezeichnung ,Galgenberg” und umfasst die Flurstiicke 3638, 3639, 3640 und
3641 der Gemarkung Dettelbach.

Das derzeit als landwirtschaftliche Flache genutzte Areal grenzt im Siiden an die beste-
hende ,Hans-Loffler-Strae” sowie den ,Sommeracher Weg* an und wird westlich durch

eine Sportanlage tangiert.

Abbildung 1: Lage des Untersuchungsgebiets

Nach Digitaler Ortskarte (DOK) befindet sich das Gebiet auf einem Héhenniveau von

230-240 m uber Normalnull und liegt somit auf dem Hang des 268 m hohen Galgenbergs.
Die Entfernung zum nachstgelegenen Vorfluter ,Dettelbach® betragt rund einen Kilometer
in westlicher Richtung. In unmittelbarer Nahe zum Untersuchungsgebiet befinden sich le-
diglich Drainagegraben mit Gberwiegend landwirtschaftlicher Nutzung, welche nur tempo-

rar geringe Wassermengen abfuhren.
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Das geplante Baugebiet weist in Nordwest-Sudost Richtung eine Ausdehnung von ca.
190 m auf. Orthogonal dazu betragt die Ausdehnung in Stdwest-Nordost Richtung ca.

175 m. Daraus resultiert eine Gesamtflache von rund 30.500 mz2.

Nachstehende Abbildung 2 legt die Messpunkte fur die Basis des Gelandemodells dar.
Insgesamt wurden 128 Punkte vermessen und in einem Raster von 25 m x 25 m ange-
ordnet. Die hohe Punktkonzentration im Stidosten und an den Randern dient um den dort
verlaufenden Graben zu erfassen sowie die Randeffekte, welche bei der Interpolation ent-

stehen kdnnen, zu minimieren
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Abbildung 2: Lage der Rammkern- und Rammsondierungen
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Auf Basis der erhobenen Messpunkte lasst sich mittels Interpolation ein digitales Gelan-

demodell (DGM) erstellen. Dieses veranschaulicht Abbildung 3. Dabei weist die héchste

Erhebung einen Wert von 243,1 m Uber NN auf und befindet sich im westlichen Teil, der

tiefste Punkt bei 227,7 m Uber NN liegt am stidéstlichen Ende des Gebiets. Daraus resul-

tiert eine Hohendifferenz von 15,4 m.
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Abbildung 3: Héhenprofil NW/SO und SW/NO
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Anhand der Hohenprofile in Abbildung 4 ist zu erkennen, dass die H6henadnderungen un-
gleich verteilt sind. Wahrend diese in Nordwest-Sudostrichtung nahezu linear verlaufen ist
das Hoéhenprofil 2 durch einen schwachen Anstieg bis zur Gebietsmitte charakterisiert

und fallt nach Nordosten hin steil ab

Dies deckt sich mit dem Verlauf der Isohypsen (=Linien gleicher H6he), welche im Be-
reich Nord bis Nordost dicht zusammenliegen, nach Siidosten hin jedoch groRere Ab-

stande aufweisen.
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Abbildung 4: Hohenprofil NW/SO und SW/NO

3. Hangneigung

Die Bereiche der dicht liegenden Isohypsen spiegeln sich auch in der Hangneigung, zu
sehen in Abbildung 5, wider. Die steilsten Areale zeigen Hangneigungen von 9,93°
(=17,5%) im Nordosten, die flachen Bereiche befinden sich im Minimum bei 0,87° (=1,5%)
im Westen des Baugebiets. Insgesamt kann das Untersuchungsgebiet hier in drei Berei-
che aufgeteilt werden:

Bereich eins bildet der nérdliche bis nord-6stliche Bereich. Dieser stellt zeitgleich den
steilsten Bereich des Areals dar, da das Gelande hier stark nach Nordosten abfallt. Mit
fortschreitender Hangabwartsbewegung nimmt auch die Steilheit des Gelandes weiter ab.
Bereich zwei stellt die Mitte des Gebietes dar. Hier sind die Reliefstrukturen weitestge-
hend durch leichte Hangneigungen bis 4° (=7%) gekennzeichnet. Diese leicht abfallende
Struktur zieht sich dabei geradlinig vom nordwestlichen zum siddstlichen Bereich durch,

was auch im Hoéhenprofil 1 zu sehen ist.
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Der dritte Bereich befindet sich im Sudwesten des geplanten Baugebiets. Dort sind wie-

derum steilere Abschnitte zu sehen mit Hangneigungswinkeln um 7° (=12,2%). Wie in Ab-

schnitt 1 nimmt die Hangneigung mit Fortschreiten nach Stidosten hin nach und nach ab.

Im Sidosten an der Grenze zum Sommeracher Weg sind vereinzelt Bereiche mit steilen

Hangneigungswinkeln zu erkennen. Diese reprasentieren den dort verlaufenden Straf3en-

graben mit seiner Boschung.
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Abbildung 5: Hangneigung
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4. Hangausrichtung

Die Hangausrichtung in Abbildung 6 veranschaulicht die Himmelsrichtung, in die die je-
weiligen Bereiche abfallen.

Dabei sind im Wesentlichen vier Hangausrichtungen feststellbar, die nahezu mit deren

Lage im Untersuchungsgebiet identisch sind:

Der norddstliche Bereich, der durch eine steile Hangneigung gekennzeichnet ist, fallt bis
auf einen kleinen Bereich im Norden nach Nordosten hin ab.

Das daran sudlich angrenzende, nicht mehr so steile Areal zeigt eine Hangausrichtung
nach Osten. Insgesamt weist dieser Bereich eine konische Form auf, indem die Austrich-
tungsflache hangabwaérts gerichtet an Breite gewinnt.

Der mittlere Teil des Untersuchungsgebiets, der auch zeitgleich den flachsten Teil dar-
stellt, weist einen stidostlichen Azimut auf.

Im Gegensatz zu dem 0stlich ausgerichteten Abschnitt verlauft dieser in der Breite na-

hezu konstant.

Ein weiterer Abschnitt mit siddstlicher Ausrichtung befindet sich in dem steileren Ab-
schnitt im Sudwesten.

Hangabwaérts gerichtet geht der Azimut hier in eine stidliche Komponente tber.

Der Bereich um die stidliche Ausrichtung zeigt hier ebenfalls einen leicht konischen Ver-

lauf, indem sich die Breite hangabwarts vergrofiert.

Aufgrund des Verteilungsmusters der verschiedenen Hangausrichtungen und deren Ver-
lauf ist der Hang in seinem Profil als konvexer Hang in Form eines Hangsporns (lateral-
konvex) einzustufen.

Dieser hat die Eigenschaft als wasserverteilender Hang zu fungieren.

Das bedeutet, dass dieser insbesondere Oberflachenabfliisse, die meist niederschlagsin-
duziert entstehen, entzerrt und auf mehrere Abflussregime verteilt.

Dies kann sich reduzierend auf das Risiko fur eine Hangbewegung oder Sturzflut auswir-

ken.
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Abbildung 6: Hangausrichtung
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5. Resultate

Auf Basis der morphometrischen Analyse lassen sich folgende Resultate ziehen:

o Das Baugebiet ,Bromberg“ weist eine H6hendifferenz von 15,4 m auf. Dabei sind
die westlichen Bereiche durch eine hohe, die siiddstlichen Areale durch eine ge-
ringe Reliefenergie gekennzeichnet.

¢ Aufgrund der Hohendifferenz ergeben sich im Norden und Siden Bereiche mit
steilen Hangen. Der mittlere Teil des Areals und der Bereich angrenzend zum
Sommeracher Weg weisen hingegen geringere Hangneigungen auf.

e Die Hangausrichtung erfolgt im Nord-Siid Verlauf in Ubergangen von nordostli-
chen Ausrichtungen tber Ost und Siidost bis hin zu einem sidlichen Azimut.

e Der Hang, auf dem das Baugebiet errichtet werden soll, stellt einen konvexen

Hangsporn mit wasserverteilender Eigenschaft dar.

UNTERSUCHUNGEN

Geologie

Geologisch betrachtet lassen sich im Bereich des Untersuchungsgebiets &olische Deck-
schichten, L6R bzw. L6Rlehm, verorten.

Der L6R oder LoRlehm kann gewohnlich an den nach Norden exponierten Hangen der

Nebentaler des Mains Machtigkeiten von bis zu 7 Metern aufweisen (vgl. HEROLD 1981).
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Abbildung 8: Ausschnitt Ubersichtsbodenkarte 1:25000 (Quelle: BayernAtlasPlus)

Im Bereich des Untersuchungsgebiets finden sich Uberwiegend Parabraunerden, verbrei-
tet auch Braunerden aus Schluff bis Schluffton (Losslehm) tber Carbonatschluff (L6sS).
Parabraunerden (Luvisole) werden in ebener Lage und leicht geneigten Hangen oftmals
ackerbaulich genutzt. Boden aus Loss stellen fruchtbare Ackerbdden mit hohen Néhrstoff-
vorraten, guter Nahrstoffverfligbarkeit und glinstigem Wasserhaushalt dar.

Bodenschichten

Auf der Untersuchungsflache steht zuoberst Mutterboden an, der in 0,3 — 0,5 m Dicke
erschlossen wurde.

Dieser wird durch aolische Deckschichten unterlagert, die sich in den durch Frosteinwir-
kung und Bodenleben beeinflussten, bis in 1,0 — 1,5 m Tiefe reichenden Decklehm und
den L6R bzw. LoRIehm untergliedern lassen.

Der Lo6Rlehm wurde (mit nach Osten bis Stidosten zunehmender Machtigkeit) bis in Tie-
fen zwischen 2 — 7 m erschlossen. Er wird durch Hanglehm unterlagert.

Dieses umgelagerte Lo3lehm-Material, in das in geringem Umfang Verwitterungslehm-
Anteile eingelagert sind, reicht bis in Tiefen zwischen 5,3 m bis >7,0 Meter.

Unter dem Hanglehm setzt Verwitterungslehm des Unteren Keupers (kul) ein.

Die Grenze zum Oberen Muschelkalk ist in einem Niveau um 220 mNN zu erwarten. Die
sich hieraus fir das ErschlieBungsgebiet ergebende Keuper-Schichtenfolge ist im Schich-
tenbild 4.3 mit dargestellit.
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In hellgrin mit Strichel-Signatur sind hierbei leichter verwitternde, merglige Keuperge-
steine dargestellt und in dunkelgriin die Hartlinge hervorgehoben.
Da diese Hartlinge in den Aufschliissen nicht erreicht wurden, ist deren Lage und Mach-

tigkeit nur ungefahr dargestellt (nach den allgemein zu erwartenden Méachtigkeiten).

Beschreibung der Béden

Der Beschreibung der Béden nach der DIN 183002016 als ,Homogenbereiche* ist eine ver-
bale Beschreibung der einzelnen Bodenschichten vorangestellt.

Durch die zu erwartende Tiefenlage der Ver- und Entsorgungsleitungen von bis zu etwa
3,0 m wird in den Leitungsgraben nur der Mutterboden, der Decklehm, der L6Rlehm und
der Hanglehm erschlossen werden.

Da man durch die DIN 183002016 gehalten ist, Boden mit &hnlichen Eigenschaften in soge-
nannte ,Homogenbereiche® zusammenzufassen, sind bei dieser Beschreibung nur der
(immer getrennt zu behandelnde) Mutterboden und der darunter anstehende Lehm als
.,Homogenbereiche* zu beschreiben.

Der Verwitterungslehm wirde einen weiteren ,Homogenbereich® darstellen. Da in ihn je-
doch nicht eingebunden werden wird, erfolgt fir ihn keine Beschreibung als ,Homogenbe-

reich®.

Der Mutterboden besteht aus einem Schluff mit Beimengungen von Feinsand und etwas
Ton. Der leichtplastische Boden ist in Folge Beackerung, Bodenlebens und Frosteinwir-

kung locker bis sehr locker gelagert.

Unterlagert wird der Mutterboden von dem noch durch das Bodenleben und die Frostein-
wirkung beeinflussten Teil des LoRRlehms, dem Decklehm.

Er setzt sich aus einem Schluff mit Beimengungen von Ton und Feinsand zusammen.
Der leichtplastische Boden war zumeist stark ausgetrocknet und wurde in fester bis halb-

fester Konsistenz erschlossen.

In den Rammsondierungen mit der Mittelschweren Rammsonde DPM 15 (30 kg Fallge-
wicht und Spitzenquerschnittsflache 15 cm?) wurden fir 10 cm Eindringung der Sonden-

spitze zwischen 5 und 15 Schlage bendtigt.
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Der L6Rlehm besteht aus einem Schluff mit teils starken Feinsandbeimengungen und
meist nur geringem Tongehalt. Im L6Rlehm treten knollenférmige Kalk-Ausfallungen auf
(sog. LoRkindel), die einen geringen Kiesanteil (deutlich < 3%) bewirken.

Teilweise zeichnet ausgefallter Kalk auch Wurzelréhren und Grabgénge nach.

Der leichtplastische, teils extrem leichtplastische Boden wurde je hach Bodenfeuchte in
steifer bis hin zu fester Konsistenz erbohrt.
In den Rammsondierungen (DPM 15) wurden fur 10 cm Eindringung der Sondenspitze

Schlagzahlen zwischen nio = 3 und 10 erzielt.

Der Hanglehm besteht aus einem Schluff mit Feinsandbeimengungen und wechselndem
Ton- und Kiesgehalt.

Der Kiesanteil besteht aus Kalk(-mergel-)steinbruchstiicken und L6Rkindel. Die Kalkstein-
reste in Kiesformat weisen diese Bodenschicht als durch Wasser umgelagerten Boden
aus (Abschwemmungen vom héher gelegenen Hang).

Der leichtplastische bis knapp mittelplastische Boden wurde zuoberst noch in halbfester
bis fester Konsistenz angetroffen.

Mit zunehmender Tiefe nimmt die Bodenfeuchte zu und er geht zur Schichtbasis in steife
bis weiche Konsistenz tber.

In den Rammsondierungen (DPM 15) wurden wegen der wechselnden Konsistenz und

dem wechselnden Kiesgehalt Schlagzahlen zwischen nip = 1 und 15 ermittelt.

Der Verwitterungslehm besteht aus einem Ton-Schluff-Gemisch, dem Kies und Sand
beigemischt sind.

Mit der Tiefe nimmt der Verwitterungsgrad ab und der Verwitterungslehm geht in zu-
nachst noch stark verwitterte Mergelsteine Uber.

Den Mergelsteinpaketen sind verwitterungsresistentere, teils dolomitisierte Kalk-
(-mergel-) steinpakete zwischengeschaltet.

Obgleich diese in den bis zu 7,9 m tiefen Aufschliissen nicht erreicht wurden, lassen sich
die Bereiche, in dem diese zu erwarten sind, relativ gut anhand der erschlossenen Béden
und der allgemeinen geologischen Situation festlegen. Sie wurden in Anhang 4.3 darge-
stellt, da im Umgriff der Hartlinge im Verwitterungslehm und Hanglehm mit Steinen zu

rechnen ist.
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Die auf den Folgeseiten aufgefiihrte Beschreibung der Schichten als Homogenbereiche

(nach DIN 18300016)) beruht auf dem erschlossenen Bohrgut, dem Ergebnis von daran

ausgefuhrten bodenphysikalischen Laborversuchen und regionaler Erfahrung.

Mutterboden (B1)
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Korndurchmesser in mm

Nr Parameter Beschreibung, Kennwerte Einheit
1 Kornverteilung siehe Kornverteilungsband
1.1 | Bodenart nach DIN 4022 Schluff, feinsandig bis stark feinsan-

dig, tonig bis schwach tonig,
schwach humos,
2 Anteil an Steinen und BI6- Steine und Bldcke 0 %
cken
3 | Wichte des Bodens y 17 -19 kN/m?
4 Reibungswinkel 27,5 °
5 Kohasion c 5-15 kN/m?2
6 undrainierte Scherfestigk. cy 5-20 kN/m?2
7 Konsistenz stark witterungsabhangig
9 Plastizitat leichtplastisch
10 | Steifemodul Es 5-15 MN/m?
11 | Durchlassigkeit 510°-1e10% m/s
12 | Lagerungsdichte locker (< 97 % Der)
13 | Kalkgehalt nicht kalkhaltig
14 | organischer Anteil ~5 %
15 | Bodengruppe DIN 18196 ou
Bodenklasse DIN 18130012 1
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Korndurchmesser in mm
Nr Parameter Beschreibung, Kennwerte Einheit
1 | Kornverteilung siehe Kornverteilungsband
1.1 | Bodenart nach DIN 4022 Schluff feinsandig bis stark fein-
sandig, sehr schwach tonig bis
(knapp stark) tonig, teils schwach
kiesig
2 | Anteil an Steinen und Blocken Steine in einzelnen Lagen <5 %
Blocke O

3 | Wichte des Bodens y 17-20 kN/m?
3 | Wichte des Bodens y' 7-10 kKN/m?
4 | Reibungswinkel 27,5 °

5 | Kohasion c' 5-15 kN/m?2
6 | undrainierte Scherfestigk. c, 5-20 kN/m?2
7 | Konsistenz stark witterungsabhangig

9 | Plastizitat leichtplastisch

teils extrem leichtplastisch,
teils knapp mittelplastisch

10 | Steifemodul Es 5-20 MN/m?
11 | Durchlassigkeit 1e¢107-110° m/s
12 | Lagerungsdichte locker (< 97 % D)

13 | Kalkgehalt leicht kalkhaltig

14 | organischer Anteil <1 %
15 | Bodengruppe DIN 18196 UL, TL, SU_

Bodenklasse DIN 18130012 4
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Durchlassigkeit, Grundwasserverhaltnisse

Die anstehenden Bdden besitzen vom Mutterboden und Decklehm abgesehen zumeist
eine geringe Durchlassigkeit. Sie schwankt innerhalb der Bodenschichten nach Feinkorn-

anteil und Lagerungsdichte.

Fur die erschlossenen Bodenschichten sind nachfolgend aufgefuhrte mittlere Durchlassig-

keitsbeiwerte zu erwarten.

Bodenschicht Durchlassigkeitsbeiwert [m/s]
Schwankungs- mittlerer Wert
breite
Mutterboden 1e10%-510° 5e10°
Decklehm 1e10°%—1e10° 5e10°
LoRlehm 1e107-510° 1e10°
Hanglehm 1e107-510° 5e 107
Verwitterungslehm 1¢108-5e107 510

Aus der Durchlassigkeitsverteilung ergibt sich, dass sich (aufgrund des Riickgangs der
Wasserleitfahigkeit) an den Schichtgrenzen Sickerwasser stauen kann und dann als
Schichtenwasser der Schichtgrenze folgend zu Tale flief3t.

Solches temporér auftretendes schichtgebundenes Grundwasser ist insbesondere an der
Mutterbodenbasis, der Basis des Decklehms und tber dem Verwitterungslehm zu erwar-

ten.

Die Durchlassigkeit des Keupers ist an das Vorhandensein von offenen Kluften im Ge-
steinsverband gebunden. Aufgrund der den harten Banken zwischengeschalteten fast un-
durchlassigen Ton- bzw. Mergelsteinlagen ergibt sich eine weitere Schichtwasserfihrung.

Dieses Schichtenwasser sickert in verschiedenen Niveaus in die Lockerbdden ein.

Grundwasser wurde in den Aufschliissen nicht angetroffen. Permanentes Grundwasser

ist in bautechnisch relevanter Tiefe nicht zu erwarten.
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V. Schlussfolgerungen - Empfehlungen
V.1  Baugrund, erdbautechnische Eignung

Die Klassifizierung der Boden sind den Tabellen unter Abschnitt Ill zu enthehmen.
Die Kanalleitungsgrabensohlen binden mit einer Tiefe des Schmutzwasserkanals von um
3,0 bis 4,0 m in den L6Rlehm und Hanglehm ein.

Der erst in Tiefen > 5 m angetroffene Verwitterungslehm wird nicht erreicht werden.

Beim unter dem Mutterboden zu I6senden Boden handelt es sich um leichtplastischen
Lehmboden, der aufgrund der zum Untersuchungszeitpunkt relativ geringen Boden-
feuchte meist in halbfester (bis fester) Konsistenz angetroffen wurde.

Aufgrund stark wechselnder, mit der Tiefe meist zunehmender Bodenfeuchte, wurde er
jedoch auch in steifer bis weicher Konsistenz erbohrt.

Nach der alten DIN 183002012 ist der Lehmboden in die Bodenklasse 4 zu stellen.
Boden der Klasse 6 und 7 nach DIN 083002012 sind nicht zu erwarten.

Bindige Lockerbdden sind nur bei einem Wassergehalt verdichtungswillig, bei dem ihre
Konsistent im Grenzbereich von steifer zu halbfester Konsistenz liegt.

Bei htherer Durchfeuchtung oder starker Austrocknung sind diese Bdden verdichtungs-
unwillig.

Entsprechende Boden sind bei der Zwischenlagerung vor Durchfeuchtung zu schiitzen.

Da der Aushub teils nicht verdichtungsfahig sein wird, werden Austauschmassen erfor-
derlich.

Sollen zum Wiedereinbau geeignete Aushubmassen fur Auffillungen verwendet werden,
ist die Verdichtungsfahigkeit des Lockerbodens kurzfristig vor oder bei Beginn der Malf3-

nahme im Proctorversuch zu Uberprifen.

Sollten Boden wiedereingebaut werden, die eine zu hohe Feuchte besitzen, kann die

Wiedereinbaufahigkeit durch Kalken erreicht werden.
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Als Faustregel werden Lehmen bei einer Schitthéhe von 20 cm bei einem 1 — 2 % zu ho-
hem Wassergehalt Kalkmengen von etwa 2 kg/m? Feinkalk (CaO) oder Kalkhydrat
(Ca(OH).) zugegeben.

Bei 2 — 3 % zu hohem Wassergehalt liegt die Kalkzugabe bei 3 - 5 kg/m?, bei 4 — 5 % zu
hohem Wassergehalt bei 8 - 10 kg/m?2.

Wird eine qualifizierte Bodenverfestigung gewtinscht, sind Kalk-Zement-Mischbinder-Zu-
gaben von rund 25 kg/m? Mischbinder (Kalk/Zement: 30/70) bei 0,3 m Schutthche erfor-
derlich.

V.2  Leitungsbau

V.2.1 Leitungsgraben-/Baugrubensicherung
Die Leitungsgréaben erschlielRen nach Mutterbodenabtrag den Deck- L6R- und Hanglehm.
Die Kanalgrabensohlen binden in den LOR- und Hanglehm ein.

Der Verwitterungslehm wird bereits nicht mehr erreicht werden.

Die Lockerboden wurden meist in halbfester bis fester Konsistenz erschlossen.

Mit zunehmender Tiefe gehen sie jedoch in steife bis weiche Konsistenz lber.

Die Baugrubensicherung kann aufgrund der Platzverhaltnisse zumeist durch Abbdschen
gemanl DIN 4124 erfolgen. Die maximal zulassige Bdschungsneigung betragt in mindes-

tens steifen Lehmbodden 60°.

Diese Bbdden besitzen eine ausreichende Standfestigkeit, so dass sie bis zu Grabenab-
schnitten von etwa 5 m mittels eingehobenem Verbau gesichert werden kénnen. Die Ver-

baue sind kraftschlissig zu hinterfillen (z.B. mit Riesel).

Es konnen jedoch auch weiche Béden auftreten. Diese kdnnten dann nur deutlich flacher
gebdscht werden. Bei solchen Boden ist es wirtschaftlicher, diese gegebenenfalls mittels
mitgefuhrten Verbau zu sichern.

Fur die Dimensionierung des Verbaus kénnen die angegebenen Bodenkennwerte ange-

setzt werden.
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V.2.2 Wasserhaltung

Grundwasser wurde nicht angetroffen. Es ist jedoch mit einer geringen, zeitweise auftre-
tenden Schichtenwasserfihrung zu rechnen.

Die hieraus zu erwartende Wassermenge liegt unter der der Tagwasserhaltung und ist

mittels Sohldranage und einzelnen Pumpensimpfen leicht zu beherrschen.

V.2.3 Rohrverlegung

Die Kanalgrabensohlen kommen im L6R3- und Hanglehm zu liegen. Diese werden be-
reichsweise in weicher Konsistenz auftreten.

Als Bodenverbesserungsmalnahme wird empfohlen die Kanalgrabensohle mit einer gut
verdichteten 0,2 m dicken Schotterschicht (aus gut verdichtbarem Kies der Gruppe GW
oder GU z.B. der Kérnung 0-56 mm) zu belegen und diese intensiv zu verdichten. Wer-

den weiche Bbdden angetroffen, ist eine Verstarkung um 0,2 m vorzusehen.

V.2.4 Rohrgrabenverfillung

Die Verfullung der Rohrgraben ist entsprechend Abschnitt 8 der ZTVE-StB 09 vorzuneh-
men.

Im Bereich der Leitungszone (d.h. von Rohrgrabensohle bis > 30 cm lber Rohrscheitel)
ist grobkorniger Boden mit einem GroRtkorn von 20 mm (z.B. feinkorn-armer, fein- bis mit-
telkiesiger Sand) zu verwenden; oberhalb der Leitungszone sollte der ausgehobene Bo-
den wieder eingebaut werden, sofern dieser zur Wiederverfillung geeignet ist (siehe Ab-
schnitt 4.1).

Nach ZTVE-StB 09 sind bei der Verfillung der Leitungsgraben folgende Vorgaben einzu-

halten:

Bereich zulassiges maximale GroRtkorn geforderter
Verdich- Schutthdhe | (< 2/3-tel Verdich-
tungsgerat Schutthéhe) | tungsgrad

< 1 m unter Planum =100 %

> 3 m Ub. Leitungszone schweres <40cm 25cm =98 %~

< 3 m Ub. Leitungszone mittleres <30cm 20cm =98 %~

<1 m Ub. Leitungszone leichtes <20cm 15cm =298 %*

Leitungszone leichtes <20cm 20 mm 297 %

* falls aufgrund Nahe zum Planum nicht anders gefordert
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Der erzielte Verdichtungsgrad ist gemaR ZTVE-StB 94 Uber die gesamte Verflllhdhe
nachzuweisen (z.B. durch Dichtebestimmungen, dynamische Plattendruckversuche oder

Rammsondierungen).

Bei der Verwendung eines Monosystems ist, hingegen der zuvor gemachten Angaben
zur Kanalgrabenverfillung, fur die Verfillung der Leitungsgraben nach Herstellerangaben
rieselfahiger Kies z.B. der Kérnung 4-8 mm zu verwenden.

Hierbei ist gewaschener Rundkorn-Kies oder Bruchmaterial (,Splitt“) entsprechender Koér-
nung zu verwenden.

Dieses Material ist nach Angaben des Monosystem-Herstellers einzubauen und wird von
diesem als ,selbstverdichtend” bezeichnet.

Es darf dann nur leichtes Verdichtungsgerat zum Einsatz kommen.

Die Verwendung rieselférmiger Sande ist zwar ebenfalls mdglich, es wurden bislang je-
doch nur wenige MalRnahmen mit Sandeinbau durchgefihrt, so dass Langzeitbeobach-
tungen fehlen.

Aus diesem Grund wird die Verwendung von gebrochenem Feinkies (Splitt) empfohlen.

V.3 StraRenbau

Die BaumalRnahme liegt in der Frosteinwirkungszone Il. Zur Ermittlung des notwendigen
frostsicheren Stral3enaufbaus ist aufgrund der Lehmbdden die Frostempfindlichkeits-

klasse F 2 anzusetzen.

Auf AnliegerstralRen ist mindestens von einer Belastung von bis zu 0,3 Mio. aquivalente
10-t-AchslUbergangen auszugehen.

Dies entspricht der Belastungsklasse 0,3 (friiher Bauklasse VI).

Wird von 0,3 bis 1 Mio. &quivalente 10-t-Achsiibergdngen ausgegangen, entspricht dies

der Belastungsklasse >0,3 - 1 (friher Bauklasse V).
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Der Richtwert fur die Dicke des frostsicheren Stra3enaufbaus nach RStO 12 bzw. ZTVE-
StB 09 betragt fur die Belastungsklasse 0,3 und >0,3 - 1 (bzw. Bauklassen V und VI) 60
cm. Werden planungsseitig mehr aquivalente 10-t-Achsiibergange angesetzt, ist eine ho-
here Belastungsklasse nach ZTVE-StB 09 bautechnisch zu verwirklichen.

Da sich hieraus eine Einstufung von mind. Belastungsklasse 1,8 (entspricht Bauklasse V)

ergibt, ist dann mindestens 70 cm frostsicherer Stral3enaufbau erforderlich.

Aufgrund des Auftretens von Schichtenwassers (ungiinstige Wasserverhaltnisse gemar
ZTVE-StB 09), ist dieser Aufbau um mindestens 5 cm zu erhéhen.
Weitere Zuschlage bzw. Abschlage sind planungsseitig nach den Kriterien der RStO zu

prufen.

Da auf dem anstehenden Lehmboden der nach ZTVE-StB 09 fur das Planum geforderte
Verformungsmodul von Evz von > 45 MN/m? bei vorausgehender unginstiger Witterung
auch bei einer Verdichtung auf > 97 % De; nicht erreicht wird, wird empfohlen eine 20 cm
dicke Planumsverbesserungsschicht (mit Schotter Kérnung z.B. 0-56 mm) einzuplanen.

Diese kann als Baustrafl3e genutzt werden.

Die Verwendung von Recycling-Material ist auf Flachen zu beschranken, die nicht haufig
aufgegraben werden missen und > 2 m Uber dem maximal zu erwartenden Grund- bzw.
Hochwasser liegen.

Im Umgriff von Versickerungseinrichten sind Recyclingbaustoffe nicht zulassig.

Bei Einbau einer Planumsverbesserungsschicht kann der erforderliche frostsichere Auf-

bau um 10 cm reduziert werden.

Eine weitere Mdglichkeit der Planumsverbesserung ware eine Bodenverbesserung durch
das Einfrasen von Kalk im Uberschuss (Bodenverfestigung) oder von Zement-Kalk-Misch-

binder.

Ist ein Kalken vorgesehen, ist die erforderliche Zugabemenge von Bindemittel durch Eig-

nungsprifungen zu bestimmen und an den vorliegenden Feuchtegehalt anzupassen.
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Um zu feuchten Boden einbaufahig zu machen, sind bei einer Schitthéhe von 20 cm (als
Faustformel) folgende Zugabemengen von Feinkalk erforderlich (Zwischenwerte kénnen
interpoliert werden):

e bei 1 % zu hohem Wassergehalt: Kalkzugabe von 1 kg/m?;

e bei 3 % zu hohem Wassergehalt: Kalkzugabe von 5,5 kg/m?;

e bei 5 % zu hohem Wassergehalt: Kalkzugabe von 10 kg/m?

Unter Zugabe von Zement-Kalk-Mischbinder kann auch zu feuchter Boden fur qualifizierte
Bodenverfestigungen herangezogen werden (bei zu trockenem Boden wird ein Anfeuch-
ten erforderlich).

Hierzu waren fur Aufbaulagen von 0,3 m Dicke 20-25 kg/m? Zement-Kalk-Mischbinder
70/30 in den Untergrund einzufrasen und der verbesserte Boden intensiv zu verdichten.
Damit der Mischbinder abbinden kann, wird bei den angetroffenen Verhaltnissen ein An-

feuchten des Materials erforderlich.

V.4 Versickerungsfahigkeit des Untergrundes

Die anstehenden Bdden sind bis in etwa 1 m méRig durchlassig, der unterlagernde Lehm
ist jedoch nur gering bis mafig durchlassig. Versickerungsanlagen fir Oberflachenwéasser
sind daher mdglichst im Mutterboden und Decksand anzulegen.

Fur die Bemessung von Versickerungsanlagen kdnnen die in den Schichtbeschreibungen
und unter dem Abschnitt Durchlassigkeiten, Grundwasserverhaltnisse, angegebenen

Durchlassigkeitsbeiwerte angesetzt werden.

Bei der Planung von Versickerungsanlagen sind die ATV-DVWK-Regelwerke bzw. Merk-
oder Arbeitsblatter ATV-DVWK-M 153: "Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Re-
genwasser" und ATV-A 138 "Bau und Bemessung von Anlagen zur dezentralen Versicke-

rung von nicht schadlich verunreinigtem Niederschlagswasser" zu beachten.

Niederschlagswasser von Dachflachen oder Verkehrsflachen dirfen hiernach nur tber
eine Bodenpassage mit Retentions- und Reinigungsanlage z.B. Mutterbodenpassage

(mittels mutterbodengeflllter Versickerungsmulde) zur Versickerung gebracht werden.
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Es sollte hierfur sandiger, organikreicher, gut durchlassiger Mutterboden verwendet wer-
den. Die erforderliche Dicke ist von der zu erreichenden Reinigungswirkung abhéngig und
nach ATV-DVWK-M 153 zu ermitteln.

Da ein mehrtagiger Einstau zum Absterben des Bodenlebens und Zusetzen der Boden-
poren fuhrt, ist die belebte Sickermulde so anzulegen, dass die maximale Einstauhthe
0,3 m nicht Ubersteigt.

Fur den Platzbedarf einer solchen Mulden- oder Mulden-Rigolen-Anlage waren etwa

20 % der angeschlossenen Flache anzusetzen.

Bei einer héheren Einstauhdhe bzw. sich hieraus ergebenden langeren Einstauzeit wer-
den sich in Regenruckhaltebecken die Poren des Mutterbodens weitgehend zusetzen.

Wird gewtinscht, dass ein moglichst grof3er Anteil des Regenwassers zur Versickerung
gebracht wird, sollte unter dem Mutterboden und dem anstehenden Boden eine durchlas-
sige Bodenschicht als Zwischenspeicher verlegt werden (Rohrrigole). Die einzelnen

Schichten sind mittels Vlies zu trennen.

Belebter Oberboden, Sickerpackungen (mit Kérnung z.B. 8-32 mm) und Aufflllungen im
Umgriff von Versickerungsanlagen sind aus unbelastetem Material zu erstellen.

Die Verwendung von Recycling-Material ist dort untersagt.

V.5 Sonstiges

Bei Durchfihrung der Erdarbeiten sind die aufgeschlossenen Schichten mit dem Ergebnis
dieser Untersuchungen zu vergleichen. Bei neuen Erkenntnissen, bei grof3eren Umpla-

nungen, bei weiter auftauchenden Fragen sollte der Bodengutachter nochmals hinzuge-

zogen werden.

Dr. Stefan Weigand Nina Frantzen
(Diplom-Geologe) (M.Sc.Univ.)
Telefon 0931 /88 13 47, Mobil 0171 26 86 0 20 Telefon 09381-4961
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BV: Orientierende umwelttechnische Erkundungen
Rammkernbohrungen, Rammsondierungen
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ALLGEMEINES

Die Stadt Dettelbach plant die Erschlieliung des neuen Baugebietes ,Bromberg® in 97337
Dettelbach.

Die A & K —GeoConsult -von-der-Stein GmbH, Birkenstraf3e 23, 97332 Volkach, wurde
mit den orientierenden umwelttechnischen Erkundungen ausgewahlter Bodenschichten
von der Stadt Dettelbach, SG Bautechnik, mit Schreiben Az. 622-048247 vom 27.07.2020
beauftragt.

Bewertungen zu den orientierenden Untersuchungen (Labor) resultieren aus den Analy-

senergebnissen der ausgewéhlten Bodenproben aus den Sonden.

BEPROBUNGEN

Am 10.08.2020 wurden zur orientierenden Erkundung der Schichtenfolge und der anste-
henden Boden sechs Rammkernbohrungen sowie sechs Rammsondierungen niederge-
bracht.

Resultierend aus den Bodenstrukturen einzelner Bodenschichten erfolgte die Proben-

ahme aus den Sonden zur Untersuchung auf die Schadstoffverteilung.

ghN+241 27m gMNN+232 09m

RKS 2 RKS 5
Probe -0,4 m Probe -0,3 m
bis 4,0 m bis 5,0 m
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Il UNTERSUCHUNGEN
Labor: Wessling GmbH
Forstenrieder Stral3e 8-14
82061 Neuried
Akkreditierung DAKKS D-PL-14162-01-00
Untersuchungsumfang:
LAGA Tab. Il. 1.2-2 und Tab. II. 1.2-3

V. UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

Relevante Verwertungsparameter:

Parameter Dimen. Analysenwerte
RKS 2 RKS 5
-0,4 bis -4,0 -0,3 bis -5,0

FESTSTOFF
pH-Wert 7,6 7,6
MKW mg/kg <30 <30
PAK nach EPA mg/kg n.n. n.n.
Benzo(a)pyren mg/kg <0,02 <0,02
Arsen mg/kg 7,9 7.4
Quecksilber mg/kg <01 <01
Thallium mg/kg <05 <05
ELUAT
pH-Wert 8,9 8,6
Elektr. Leitf. pS/cm 74 78
Chlorid mg/l <1,0 <1,0
Sulfat mg/l 1,8 1,8
Phenole pa/l <10 <10
Arsen pa/l <5 <5
Quecksilber pg/l <0,2 <0,2
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V. BEWERTUNGEN:

Bodenproben bestehend aus MP RKS 2 (-0,4 bis -4,0) und MP RKS 5 (-03 bis -5,0)

Die Messergebnisse aus den Untersuchungen ergeben fir beide Proben gemall LAGA M
20 (1997), Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Ab-

fallen, Tabelle 11.1.2-2 und Tabelle 11.1.2-3, eine Einstufung in den
Zuordnungswert Z 0.
Es ist eine homogene Beschaffenheit der Bodenschichten aufgrund der gleichen Schad-

stoffverteilung festzustellen.

Durch die fast gleichbleibende Charakteristik des Schichtenaufbaus (anstehende Boden-
schichten), siehe auch die geotechnische Beschreibungen, war die Untersuchungsanzahl

fur die orientierende Bewertung zu beschréanken.

Obwohl die Untersuchungsergebnisse der Bodenschichten in allen Bereichen eine einge-
schrankte Einstufung zum Zuordnungswert Z 0 zulassen, sind diese flr den abgeteuften

Schichtenaufbau jedoch nur als orientierend zu werten.

Genaue und reprasentative Ergebnisse lassen sich nur wéahrend der Bodenaushubmal3-
nahmen und bei Haufwerksbildungen durch Beprobungen und Untersuchungen bei An-
wendung der Richtlinie LAGA 32 PN 98 feststellen.

Wir empfehlen beim Bodenaushub selektive Haufwerksbildungen vorzunehmen, um re-
prasentative Beprobungen und Untersuchungen fur die Deklaration zur Verwertung bzw.

Verbleib durchzufiihren.

Die ortliche Verwendung der anstehenden verwendbaren Bodenschichten ist nach Bedarf
und in Abhéangigkeit zu den baulichen Planungen (Verdichtungsfahigkeit, Arbeitsraumver-

flllungen, Anbdschungen, etc.) vorrangig zu prifen.
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-von-der-Stein GmbH

20-6201-G ErschlieBung Baugebiet Bromberg
BV Geotechnische Erkundungen

Bestandteil der baulichen Planungen sind ebenso die Angaben zu den tatsachlichen Ab-
tragungs-/Aushubmengen und resultierend heraus die Mengenbestimmungen zur Verwer-

tung bzw. zur Wiederverwendung.

Fur die spateren Baubegleitungen zu den AushubmafRnahmen, Selektierungen und Be-
probungen sind fachlich geschulte Personen zu beauftragen, die tber praktische Erfah-

rungen verfligen und mit der Problemstellung vertraut sind.

Die erforderliche Sachkunde zu den Beprobungen gemal der Mitteilung der Landerar-
beitsgemeinschaft Abfall LAGA 32 - LAGA PN 98 Richtlinie fir das Vorgehen bei physi-
kalischen, chemischen und biologischen Untersuchungen im Zusammenhang mit der Ver-
wertung/Beseitigung von Abfallen (Stand Dez. 2001) ist nachzuweisen.

A & K — GeoConsult -von-der-Stein GmbH

s =

Nina Frantzen
(M. Sc. Univ.)
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SONDIERTIEFEN
RAMMKERNSONDIERUNGEN UND RAMMSONDIERUNGEN

20 6201-G- ErschlieBung Baugebiet Bromberg Dettelbach

Rammkern- Sondiertiefe Ramm-
sondierungen m sondierungen
RKS 1 6,70 RS11
RKS 2 6,00 RS 2.1
RKS 3 5,00 RS 3.1
RKS 4 7,00 RS 4.1
RKS 5 6,40 RS 5.1
RKS 6 6,00 RS 6.1

Hierzu die Anlagen 2.0, 3.0 und 4.0

Sondiertiefe
m

7,90

6,00

7,00

7,90

6,90

7,70







2.0
BOHRPROFILE
RAMMKERNSONDIERUNGEN



NN+m

RKS 1

241,00 NN+240,93m

240,00

239,00

238,00

237,00

236,00

235,00

234,00 234,23

0,50

,90

Mutterboden (Schluff, sandig, schwach
humos, schwach tonig), trocken,,,
mittelbraun bis dunkelbraun

Schluff, tonig, schwach sandig, schwach
humos, trocken, fest,@,, mittel zu
bohren, leichte Kalkausziehungen,
mittelbraun bis dunkelbraun

Schluff, tonig, feinsandig, schwach humos,
steif bis fest,@@,@, leicht bis mittel zu
bohren, erdfeucht, deutliche
Kalkausziehungen, mittelbraun

Schluff, stark feinsandig, schwach tonig,
weich bis steif,@@,@, leicht zu bohren,
deutliche Kalkausziehungen, trocken bis
erdfeucht, , hellbraun bis mittelbraun

Schluff, tonig, feinsandig, leicht zu bohren,
weich bis steif, UD(UM),[4], deutiiche
Kalkausziehungen, erdfeucht bis feucht, ,
hellbraun bis mittelbraun

Schluff, tonig, feinsandig, halbfest bis fest,@,
@ erdfeucht, schwer zu bohren,
mittelbraun bis dunkelbraun

Schluff, tonig, stark feinsandig, schwach
kiesig, weich bis steif,@@,, Kalkstein,
Losskindel, leicht bis mittel zu bohren,
mittelbraun bis hellbraun

Schluff, stark feinsandig, sehr schwach tonig,
leicht zu bohren, weich,@@,, erdfeucht,
hellbraun bis mittelbraun

Schluff, tonig, feinsandig, halbfest bis fest,@,
@ erdfeucht, mittelbraun bis dunkel-
[rétlich braun

NN+m

241,00

240,00

239,00

238,00

237,00

236,00

235,00

234,00

A & K-UmweltConsult GmbH

BirkenstralRe 23
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Dettelbach Baugebiet Bromberg

Planbezeichnung:

Plan-Nr:

2.1

Projekt-Nr:

20-6201

Datum:

10.08.2020

Mafstab:

1:50

Bearbeiter:

N. Frantzen
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NN+m

242,00

RKS 2

NN+241,27m

241,00

240,00

239,00

238,00

237,00

236,00

235,27

235,00

0,40 Mutterboden (Schluff, feinsandig bis stark
sandig, schwach tonig, schwach humos),

leicht zu bohren, trocken,,, hellbraun

‘ \0,40 Schluff, stark feinsandig, schwach tonig bis
sehr schwach tonig, trocken, fest,@,@,
leicht bis mittel zu bohren, hellbraun,

ockerstichig

,40 Schluff, stark sandig, schwach tonig bis sehr
schwach tonig, halbfest,@,@, feucht bis
erdfeucht, leicht bis mittel zu bohren,
hellbraun, ockerstichig

0,40 Schluff, stark feinsandig, schwach tonig bis
sehr schwach tonig, leicht zu bohren, schwer
zu bohren, steif bis weich,@@,@,
erdfeucht, hellbraun, ockerstichig

0,40 Schluff, feinsandig bis stark feinsandig,

schwach tonig bis tonig,@@,@, erdfeucht,

mittel bis leicht zu bohren, hellbraun

0,50 Schluff, feinsandig, schwach tonig bis tonig,
halbfest,@@,@, erdfeucht, mittel zu
bohren, rétlich bis hellbraun

1,70 Schluff, feinsandig, tonig, schwach kiesig bis
kiesig, steif bis halbfest,@@,@, Kalkstein,
Losskindel, Manganknollen,erdfeucht, mittel
zu bohren, hellbraun (graustichig)

1,60 Schluff, tonig bis stark tonig, feinsandig,

schwach kiesig, halbfest,@@,,
erdfeucht, mittel zu bohren, hellbraun bis
braun

,20 Schluff, steinig, kiesig, tonig, schwach
feinsandig, halbfest,@@,, erdfeucht,
mittel bis schwer zu bohren,, hellbraun

NN+m

242,00

241,00

240,00

239,00

238,00

237,00

236,00

235,00

A & K-UmweltConsult GmbH

BirkenstralRe 23
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Planbezeichnung:
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RKS 3

NN+m NN+m
231,00 231,00
NN+230,72m
Mutterboden (Schluff, feinsandig, schwach
tonig), trocken,,, mittel zu bohren,
geringe Asphalt- und Ziegelreste, hellbraun
230,00 bis mittelbraun ~230,00]
Schluff, feinsandig bis sandig, sehr schwach
tonig, trocken,@,
Kalkausziehungen, mittel zu bohren,
229,00 mittelbraun 229,00
Schluff, tonig, feinsandig, halbfest bis fest,@,
@ mittel zu bohren, mittelbraun bis
rétlich braun
228,00 Schiuff, schwach tonig, feinsandig, steif bis 228,00
halbfest,@@,@, geringe
Kalkausziehungen, hellbraun bis mittelbraun
Schluff, feinsandig, schwach tonig, sehr
schwach kiesig,@@,@, Kalkstein,
227,00 Losskindel 227,00
2,00 Bohrhindernis/-verlust, Sonde leer
226,00 226,00
5,00
225,72
|| 225,00 225,00 | |
Plan-Nr: 2.3
A & K-UmweltConsult GmbH Bauvorhaben:
) Dettelbach Baugebiet Bromberg Projekt-Nr: 20-6201
Birkenstralie 23
97332 Volkach ) Datum: 10.08.2020
Planbezeichnung:
Tel. 09381-4961 MaRstab: 1 :50
Bearbeiter: N. Frantzen
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RKS 4

NN+m NN+m
230,00 230,00
NN+229,63m
0,50 Mutterboden (Schluff, feinsandig, sehr
schwach tonig, schwach humos), trocken,
229,00 ,, leicht zu bohren, hellbraun bis mittelbraun 229,00
0,50 Schluff, sehr schwach tonig, feinsandig,
| trocken,@,@, deutliche
} Kalkausziehungen, mittel zu bohren,
} mittelbraun
228,00 | 228,00
} 1,20 Schluff, feinsandig, schwach tonig, leicht zu
} bohren, trocken, weich bis steif,@@,@,
‘ hellbraun
,60 Schluff, feinsandig, tonig, halbfest bis fest,@,
227,00 @ leicht bis mittel zu bohren, mittelbraun 227,00 |
,40 Schluff, feinsandig, tonig, schwach kiesig,
halbfest bis fest,@@,@, erdfeucht,
Kalkstein, Losskindel, mittel zu bohren
226,00 226,00
1,50 Schluff, feinsandig, sehr schwach tonig, weich,
@@@ mittel zu bohren, erdfeucht,
mittelbraun
225,00 225,00
0,30 Schluff, feinsandig, schwach tonig, leicht zu
| bohren, weich,@@,@, erdfeucht bis
} feucht, hellbraun bis mittelbraun
I
|
224,00 } 224,00
|
} 2,00 Schluff, stark feinsandig, schwach tonig, leicht
[ . : .
| zu bohren, weich bis stelf,@@,@,
} erdfeucht bis feucht, hellbraun
I
223,00 } 223,00
|
|
I
222,63
|| 222,00 222,00 ||
Plan-Nr: 2.4

A & K-UmweltConsult GmbH
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97332 Volkach
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Bauvorhaben:
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Planbezeichnung:

Projekt-Nr: 20-6201

Datum: 10.08.2020

MaRstab: 1:50

Bearbeiter: N. Frantzen
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NN+m

RKS 5

NN+232,09m

232,00

231,00

230,00

229,00

228,00

227,00

226,00

225,69

225,00

0,30 Mutterboden (Schluff, schwach tonig,
feinsandig, schwach humos), trocken,,,
leicht zu bohren, , hellbraun bis mittelbraun

\\),50 Schluff, schwach tonig, stark feinsandig,
schwach humos, trocken, steif bis halbfest,

|
I
} @@ hellbraun bis mittelbraun,

mittel zu bohren, deutliche Kalkausziehungen

,60 Schluff, sehr schwach tonig, feinsandig, weich
bis steif,@@,@, erdfeucht, mittel zu
bohren, deutliche Kalkausziehungen,
hellbraun

|
|
|
I
|
|

1,10 Schluff, feinsandig, sehr schwach tonig, sehr
schwach kiesig, weich,@@,@, Kalkstein,
Ldsskindel, erdfeucht, mittel zu bohren,
hellbraun bis mittelbraun

,90 Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach
Kiesig, weich bis steif,(UD/UM),[4], mittel zu
bohren, Kalkstein, Losskindel, hellbraun bis
mittelbraun

1,10 Schluff, stark feinsandig, sehr schwach tonig,
steif bis haIbfest,@@,@, mittel zu bohren,
erdfeucht, geringe Kalkausziehungen,
mittelbraun

50 Schluff, tonig, feinsandig, leicht zu bohren,@
@ erdfeucht bis feucht, mittelbraun

Schluff, tonig, schwach feinsandig, halbfest

bis fest,@@,, mittel zu bohren,

erdfeucht, mittelbraun bis dunkelbraun

,40 Schluff, tonig, stark feinsandig, Weich,@@
,, erdfeucht, mittelbraun

,70 Schluff, schwach tonig, feinsandig, trocken,

fest,@@,, dunkelbraun

NN+m

232,00

231,00

230,00

229,00

228,00

227,00

226,00

225,00
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Bearbeiter: N. Frantzen

PROJEKTE\6201_G_Geo Baugebiet Bromberg\BOHRUNGEN 2020_08_10\RKS-RS\RKS 5.bop

-2010 IDAT GmbH - Y:\2_A-K-GEOCONSULT_TECHNISCH\001

Copyright © 1994



RKS 6

NN+m NN+m
234,00 234,00
NN+233,68m
Mutterboden (Schluff, feinsandig bis stark
feinsandig, schwach tonig, schwach humos),
233,00 leicht zu bohren, trocken,,, hellbraun 233,00
Schluff, feinsandig, schwach tonig bis tonig,
leicht zu bohren, trocken, fest,@@,@,
hellbraun
232,00 Schluff, stark feinsandig, sehr schwach tonig, 232,00
trocken, fest,@@,, leicht bis mittel zu
bohren, hellbraun
Schluff, stark feinsandig, sehr schwach tonig,
leicht zu bohren, halbfest bis fest,@@,,
231,00 hellbraun 231,00
Schluff, feinsandig bis stark sandig, sehr
schwach tonig, leicht zu bohren, halbfest bis
steif,@@,@
230,00 230,00
Schluff, feinsandig bis stark sandig, sehr
229,00 schwach tonig, leicht zu bohren, steif bis 229,00
weich,@@,@, hellbraun
Schluff, tonig, feinsandig, schwach kiesig,
228,00 228,00
steif bis haIbfest,@@,@, braun bis
hellbraun
227,68
227,00 227,00
Plan-Nr: 2.6
A & K-UmweltConsult GmbH Bauvorhaben:
) Dettelbach Baugebiet Bromberg Projekt-Nr: 20-6201
Birkenstrale 23
97332 Volkach ) Datum: 10.08.2020
Planbezeichnung:
Tel. 09381-4961 MaRstab: 1:50
Bearbeiter: N. Frantzen
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3.0
RAMMDIAGRAMME
RAMMSONDIERUNGEN



NN+m RS 1.1 NN+m
238,00 238,00
N1o
NN+237-34m 10 20 30 40 50
237,00 = 237,00
=

1,00

236,00 236,00
2,00

235,00 235,00
3,00

234,00 234,00
4,00

233,00 233,00
5,00

232,00 232,00
6,00

231,00 231,00
7,00

230,00 230,00

13/10cm
229,00 7,90 229,00
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RS 2.1 NN+

NN-+m
240,00 N1g 240,00
NN+239,56m 10 20 30 0 50
—

239,00 239,00
1,00

238,00 238,00
2,00

237,00 237,00
3,00

236,00 236,00
4,00

235,00 n 235,00
5,00 /'J—"r.

234,00 ﬁ‘r“ 234,00
6,00 ge

9/10cm
233,00 233,00
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RS 3.1

NN+m
N
233,00 NN+232,72m 10 20 20 40 o 10
—

232,00

1,00
231,00

2,00
230,00

3,00 -
| 229,00

4,00 Y
228,00

5,00
227,00

6,00
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7,00

21/10cm
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A & K-UmweltConsult GmbH Bauvorhaben:

Birkenstralle 23
97332 Volkach

Tel. 09381-4961

Dettelbach Baugebiet Bromberg

Planbezeichnung:

Plan-Nr: 3.3

Projekt-Nr: 20-6201

Datum: 10.08.2020

MaRstab: 1:100

Bearbeiter: N. Frantzen

PROJEKTE\6201_G_Geo Baugebiet Bromberg\BOHRUNGEN 2020_08_10\RKS-RS-BOP-DATEIEN\RS 3.bop

A-K-GEOCONSULT_TECHNISCH\001,

Copyright © 1994-2010 IDAT GmbH - Y\2



NN+m RS 4.1 NN+m
231,00 231,00
N

NN+230,21m 20 30 40 50 10

230,00 = 230,00
1,00 %J

229,00 % 229,00
2,00

228,00 %/"r 228,00
3,00

227,00 ﬁfr‘ 227,00
4,00

226,00 %r 226,00
5,00

225,00 é 225,00
6,00

224,00 224,00
7,00

223,00 % 223,00

j 12/10cm
222,00 7,90 222,00
Plan-Nr: 3.4
A & K-UmweltConsult GmbH Bauvorhaben:

BirkenstrafRe 23
97332 Volkach

Tel. 09381-4961

Dettelbach Baugebiet Bromberg

Planbezeichnung:

Projekt-Nr: 20-6201

Datum: 10.08.2020

MaRstab: 1:100

Bearbeiter: N. Frantzen

PROJEKTE\6201_G_Geo Baugebiet Bromberg\BOHRUNGEN 2020_08_10\RKS-RS-BOP-DATEIEN\RS 4.bop

-2010 IDAT GmbH - Y:\2_A-K-GEOCONSULT_TECHNISCH\001

Copyright © 1994



NN+m RS 5.1 NN+m
233,00 N 233,00
NN+232,40m 10
20 30 40 50 —
232,00 232,00
100 [/ A4
231,00 i 231,00
2,00
230,00 230,00
3,00
229,00 229,00
4,00
228,00 228,00
5,00
227,00 227,00
6,00
226,00 / r? 226,00
12/10cm
|| 225,00 6.90 225,00 ||

A & K-UmweltConsult GmbH

Birkenstralle 23
97332 Volkach

Tel. 09381-4961

Bauvorhaben:
Dettelbach Baugebiet Bromberg

Planbezeichnung:

Plan-Nr: 3.5

Projekt-Nr: 20-6201

Datum: 10.08.2020

MaRstab: 1:100

Bearbeiter: N. Frantzen

PROJEKTE\6201_G_Geo Baugebiet Bromberg\BOHRUNGEN 2020_08_10\RKS-RS-BOP-DATEIEN\RS 5.bop

A-K-GEOCONSULT_TECHNISCH\001,

Copyright © 1994-2010 IDAT GmbH - Y\2



PROJEKTE\6201_G_Geo Baugebiet Bromberg\BOHRUNGEN 2020_08_10\RKS-RS-BOP-DATEIEN\RS 6.bop

A-K-GEOCONSULT_TECHNISCH\001,

NN+m NN+m
RS 6.1
233,00 233,00
NN+232,12m N10
232,00 20 30 40 S0 — 232,00
231,00 1,00 231,00
230,00 2,00 230,00
229,00 3.00 229,00
228,00 4,00 é';; 228,00
227,00 5.00 5/} 227,00
226,00 6,00 ﬁ 226,00
225,00 7,00 ﬁ 225,00
224,00 7,70 e 224,00
Plan-Nr: 3.6
A & K-UmweltConsult GmbH Bauvorhaben:
) Dettelbach Baugebiet Bromberg Projekt-Nr: 20-6201
Birkenstrafle 23
97332 Volkach ) Datum: 10.08.2020
Planbezeichnung:
Tel. 09381-4961 MaRstab: 1:100
Bearbeiter: N. Frantzen

Copyright © 1994-2010 IDAT GmbH - Y\2



4.0
BODENSCHICHTEN
SCHICHTENBILDER



NN+m

242,00

241,00

240,00

239,00

238,00

237,00

236,00

235,00

234,00

233,00

232,00

231,00

230,00

229,00

228,00

227,00

226,00

225,00

224,00

223,00

222,00

221,00

1| 220,00

NN+m

RKS 1 242,00
RS 2 241,00
- . Mu
e O .
- s N10 240,00
= +239’5?(')n 20 30 40 X
« =0
s LD 4 £ 239,00
RS1 — www o .- B
— &.u“ = - 0. ‘ o 238,00
' - — — (1}
NN+237,34 > e . e ~
“w 40— 20 o \
—p— — e e
r 5[ o ] o | 237,00
* e ee e . .0
° ®.00 = e | sese e “ 0" = ‘
(1] “! b —
e
—. . 236,00
= oo e Lo ™ T 7@ 7® (13 rYY ‘n L=
200 . ~Hanglehm - Y S erboden
- - AT, i ; B - “ 235,00
e (1] e / o ._-O .. 70 °O ”@ .'T
e a8 __ee
w3l T n " gm0 O = sSlE -l
% L et , “ - 234,00
o L - om Sonde sitzt auf 600 A D ® e
g 4,00 o) C % . 110 - R
/@]O) o > S 6 233,00
o . . = — — o — oo
3,00 * ° V ittérunasleh o - +232,12m N10
o “o T O o « Verwitterungsienm- - 10 20 30 40 232,00
. ° o = 232,00
e _. _0 1 _ e OB o _ -
M oo 13 -
N 231,00
® .00
- / 230,00
e
. o /
”@Of\ _ O —
— L) — qa ae 13/10cm
'.f,gigg s — 229,00
05.0 RKS 2 -
TIEFE BODENART 228,00
RKS 1 0,40 Mutterboden (Schiuff, feinsandig- stark sandig,
schwach tonig, schwach humos), leicht zu bohren, 297 00
TIEFE BODENART hellbraun I
0.30 Mutterboden (Schiuff gi hwach h 0,80 Schluff, stark feinsandig, schwach tonig- sehr
' SCL:“:;CE tgrr:i()ctroli:k;an |g, nv:iTt(;Ibr:notji’s schwach tonig, trocken, fest,@,, leicht bis mittel 226,00
dunkelb 9): ’ ’ zu bohren, hellbraun, ockerstichig
0.50 Su:l eff ;aur\ h h di h hh 1,20 Schluff, stark sandig, schwach tonig- sehr schwach
' 4 © ku ' ;)nltg@ ac sa?tr: :g’ SE ;vac lumols, tonig, halbfest,@,, feucht bis erdfeucht, leicht bis 225,00 |
I:)(I:k en,ffa”s ’ ’("L" B:Idel'iu it rﬁ)n, e|n:‘a ne mittel zu bohren, hellbraun, ockerstichig TIEFE BODENART -
alkausfallungen ("LoRkindel"), mittelbraun bis ) ) .
1,60 Schluff, stark fi dig, sch h t - seh . . ] ] ) 47/10cm
dunkelbraun Ch ! hstar. elln.sz-;r: 9 bS(; wac :nlg sebr h 0,40 Mutterboden (Schluff, feinsandig- stark feinsandig, schwach to 224,00 |
schwach tonig, leicht zu bohren, schwer zu bohren, )
1,00 Schluff, feinsandig, tonig, schwach humos, steif bis erdfeucht heﬁbraun ockerstichi schwach humos), leicht zu bohren, hellbraun
fest,@@,, leicht bis mittel zu bohren, 3 o ] 9 ) . 0,60 Schluff, feinsandig, schwach tonig- tonig, leicht zu bohren, hellbraun
| . L 2,00 Schluff, feinsandig- stark feinsandig, schwach tonig- i X . 223,00
erdfeucht, mit Kalkausfallungen (LéBkindel), . ) o 1,50 Schluff, stark feinsandig, sehr schwach tonig, trocken, fest,@@,, —
) tomg,@@,, erdfeucht, mittel bis leicht zu bohren), . S
mittelbraun hellb leicht bis mittel zu bohren, hellbraun
ellbraun
2,50 Schluff, stark fei di h h toni ich bi 2,00 Schluff, stark feinsandig, sehr schwach tonig, halbfest, leicht zu bohren,
’ tclft@s@a'r@ nlsalnhlg, SE \;]vac ng’ weieh bis 2,50 Schluff, feinsandig, schwach tonig- tonig, halbfest,@ hellbraun 9 9 ~222,00]
stei eicht zu bohren, mi
’ — ’ 14, erdfeucht, mittel zu bohren, rétlich bi . . ) . ) .
Kalkausfallungen, trocken bis erdfeucht, , hellbraun hellbu:r eucht, mitiel zu bonren, roflich bis 3,60 Schluff, feinsandig- stark sandig, sehr schwach tonig, halbfest bis steif,
is mi leicht zu bohren . 221,00 |
bis m|tte|blraun . o ) 4,20 | Schiuff, feinsandig, tonig, schwach kiesig- kiesig, steif ) ' . . I o0 - Q
3,00 Schluff, feinsandig, tonig, leicht zu bohren, mit bis halbfest @ Kalkstein Lésskindel 5,30 Schluff, feinsandig- stark sandig, sehr schwach tonig, steif bis weich, -6 000, se o
Kalkausfallungen, erdfeucht bis feucht, , hellbraun bis PN ) ' ’ leicht zu bohren, hellbraun w00
i Manganknollen,erdfeucht, mittel zu bohren, hellbraun N ) o . 220,00 ||
mittelbraun ( tichig) 6,00 Schluff, tonig, feinsandig, schwach kiesig, steif bis halbfest,@@,,
graus .
i i i i braun bis hellbraun
4,50 :;T::E;fti::g?’z:o;ﬁ;rz:lbr:zzrgfafjstggp@" 5,80 Schluff, tonig- stark tonig, feinsandig, schwach kiesig,
dunkelb ’ ’ halbfest,@@,, erdfeucht, mittel zu bohren,
unxetoraun . . . L . hellbraun bis braun Plan-Nr: 4.1
5,20 Schluff, stark feinsandig, tonig, schwach kiesig, weich 6.00 Schiuff, steinig, kiesig, tonig, schwach feinsandig B h b
. . ( @ . . . ) ) ) ) ) , H auvornaben:
bis steif, ,|4|, Kalkstein und Losskindel, leicht ( @ . . . .
bis mitteg% bohr mittelbraun bis hellbraun halbfest,@ 4] erdteuch, mitel bis schwer zu Dr. Stefan Welgand Dettelbach Baugebiet Bromberg Projekt-Nr: 20-6201
’ bohren,, hellbraun G : -
insandi iq, stei - eotechnisches Blro
5,80 Slchluff, stark feinsandig, sehr schwachltonl.g, steif, Datum: 10.08.2020
leicht zu bohren, erdfeucht, hellbraun bis mittelbraun Kleiststrale 2a Planbezeichnung'
6,70 | Schiuff, tonig, feinsandig, halbfest bis fest, UL(UM [4], 97072 Wiirzburg Schichtenbild MaRstab: 1 - 100
erdfeucht, mittelbraun bis dunkel-/rétlich braun 0931 88 13 47 Aufschlisse sind in die

drstefan.weigand@arcor.de

Schnittebene projeziert

Bearbeiter: Dr. Weigand

1.BOP

-2010 IDAT GmbH - C:\USERS\USER\DOCUMENTS\DR STEFAN WEIGAND\GEOTECHNISCHES BURO\GUTACHTEN BERICHTE\2020\20097 DETTELBACH_ERSCHLIEB\4 1 BILD 20097

Copyright © 1994



NN+m

242,00

241,00

240,00

239,00

238,00

237,00

236,00

235,00

234,00

233,00

232,00

231,00

230,00

229,00

228,00

227,00

226,00

225,00

224,00

223,00

222,00

221,00

1| 220,00

Profilknick

‘ NN+m
RKS 1
RS 2 TIEFE BODENART 241,00 |
— . 0,30 Mutterboden (Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach humos), trocken,,, leicht zu bohren,
° .% N1o , hellbraun bis mittelbraun 240,00
e
- . ) +239,5$3(r)n 20 30 40 — 0,80 Schluff, stark feinsandig, schwach tonig, schwach humos, trocken, steif bis halbfest,@@,,
D= o leicht zu bohren, hellbraun bis mittelbraun, mittel zu bohren, deutliche Kalkausziehungen
(1] __ e . . . . . . . 239,00
7 . — 1,40 Schluff, feinsandig, sehr schwach tonig, weich bis stelf,@,, erdfeucht, mittel zu bohren, mit ——
e e
- 2% ee ea s oo Kalkausfallungen (L6Rkindel), hellbraun
o
= Yy e . s 2,50 Schluff, feinsandig, sehr schwach tonig, sehr schwach kiesig, weich,@,, Kalkstein, Losskindel, 238 00
—_ee — — _&Y0,UY |
T ® o erdfeucht, mittel zu bohren, hellbraun bis mittelbraun
(1) (1} - .
— ..@ e oo 3,40 Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach kiesig, weich bis steif,@@,, mittel zu bohren,
. - = 5 Kalkstein, Lésskindel, hellbraun bis mittelbraun 237,00
. e .
Lee — -0 . . 4,50 Schluff, stark feinsandig, sehr schwach tonig, steif bis halbfest,@,, mittel zu bohren, erdfeucht,
™ N f Ze o - einzelne Kalkausfallungen, mittelbraun 235.00
- . . P . - 5,00 Schluff, tonig, feinsandig,@@,, leicht zu bohren, erdfeucht bis feucht, mittelbraun —
2,00 ~a «Banalehm © O 530 | Schluff, tonig, schwach feinsandig, halbfest bis fest,(UL)(TL),[4, mittel zu bohren, erdfeucht,
D )V p Y o i g mittelbraun bis dunkelbraun 235.00
OO0 of « — — ] —
- [ [T o —= ‘ 5,70 Schluff, stark feinsandig, tonig, weich,@@,, erdfeucht, mittelbraun, leicht bis mittel zu bohren
I 7../@ “® P O*O" o 20 . ‘ 6,40 Schluff, feinsandig, schwach tonig, trocken, fest,@@,, mittel bis schwer zu bohren,
.. — . ] IO = — . ‘ e O— dunkelb 234,00
=7 | w200 o Sonde sitzt auf ~ - - \omebradn
O 4,00 . 07‘0 L@ e o O o= ° ‘ m . —ee Rb RKS 5
O an — e -~ 6 Ele) - o O 233,00
. ! - - = ; | - NN4232,40m N10
= 500 - O _ . _ ~40_20 30 40 —
= 20 o Verwitterungslehm -~ 232,00
== 5 1. .74.4-1,0;.0;.@0(90@0@0 \ | ® o = 3
e — (1]
= 6,00 O 5 _ = N 1072 Recklehm RS 4
o an = se e 231,00
0 ‘ o °o'® Qee\ . Lo N10
. ° o =90 \_ 2,00 30218 20 30 40
. - 7 . . —
- ‘ o,%;() TN —e\ .. a9 | = 230,00
= o _e O Te O e o . o0
| S = 30 LoRlehm
= [T
| 0 o) I~ p F o] 229,00
| RKS 2 0a\ . \= ? ~~ - T T S50
wO—*" \0O of = = =
i — o __ 4,00 .
TIEFE | BODENART 00 O ea__ a8 N - o 22800
‘ o ® O ae - == - @ e ’
RKS 1 0,40 Mutterb(?den (Schluff, feinsandig- stark sandig, — . e —0 * 00 ]
— = (1}
schwacﬁu tonig, schwach humos), leicht zu bohren, .. 90()@ - L = ® i 297 00
) [T L L ]
TIEFE BODENART hellbrau 0oTO-0— -0 Lo S~ | a -
0.30 Mutterboden (Schiuff gi hwach h 0,80 Schluff, stark feinsandig, schwach tonig- sehr o nO“ ® © 00 o | o0 TN
' uHerho en.( CHT, Saiag, SThwach hmos, schwach tonig, trocken, fest,(UL),[3]14], leicht bis mittel| |+ _ == - B R 226,00
schwach tonig), trocken mittelbraun bis Qo e od—d_~@®@xC ae | 2e 0 —=E
dunkelb ’ ’ ’ zu bohren, hellbraun, ockerstichig o000 ?\\ | =
0.50 Su:l eff ;aur\ h h di h hh 1,20 Schluff, stark sandig, schwach tonig- sehr schwach — e 70;. o 6.90 e 12/10cm - -
’ chiutt, tonig, schwac sa.n '9, schwac lumos, tonig, halbfest,@,, feucht bis erdfeucht, leicht bis - 0 © ® .6 = o - 225,00 |
trocken, fest,@, mittel zu bohren, einzelne mittel zu bohren, hellbraun, ockerstichig - - 9
Kalkausfall L&Rkindel), mittelbraun bi ’ ' .G e | o
alkausfallungen (LoBkindel), mittelbraun bis 1,60 Schluff, stark feinsandig, schwach tonig- sehr 20 — o0 e -
dunkelbraun SR ° bl e g, 224,00
schwach tonig, leicht zu bohren, schwer zu bohren, o © O .
1,00 Schluff, feinsandig, tonig, schwach humos, steif bis dfeucht. hellb Kerstichi Oﬁ O o .
fest @@ leicht bis mittel zu bohren erdfeucht, hefloraun, ockerstichig == TO On .
df’ ht t K Ik’ il Lstkindel ’ 2,00 Schluff, feinsandig- stark feinsandig, schwach tonig- . . o) as . 223,00
erlttelttj)c » mit Kalkausfallungen (L6Rkindel), tonig,@@,, erdfeucht, mittel bis leicht zu bohren), 0——e® 0 ° | ee| 22| o0
mittelbraun — %;
hellbraun © — e —
2,50 Schluff, stark fei di hwach toni ich bi — . ® — _ g2cey
’ C. utt, star e|nsaln '9, schwac o.mg’ weich bis 2,50 Schluff, feinsandig, schwach tonig- tonig, halbfest,@ (O] OC@ = 7.9 O 222,00
Stelf’@@” leicht zu bohren, mit erdfeucht, mittel zu bohren, rétlich bis _ 0 © ‘ © © °O
Kalkausfallungen (LRkindel), trocken bis erdfeucht, , hellt’)rat’m ’ ’ “i . oo O e o
o o _ 221,00
300 rsmelrLtI)rz:fu? Pls mn;tleltirau.n leicht zu boh it 4,20 Schluff, feinsandig, tonig, schwach kiesig- kiesig, steif =n = =@ = 8 e _
, chluff, feinsandig, tonig, leicht zu bohren, mi . e o — o
bis halbfest, | 14, Kalkstein, Lésskindel,
Kalkausfallungen, erdfeucht bis feucht, , hellbraun bis @ X
telb Manganknollen,erdfeucht, mittel zu bohren, hellbraun 220,00 | |
mittelbraun
. . . . (graustichig)
4,50 S(;P;quf,r:flnssndlg, totr:'i* halbf?tstt Ttl;s festé)@@,’ 580 | Schiuff, tonig- stark tonig, feinsandig, schwach kiesig,
:r :ul(t;) » Schwer zu bohren, mitieloraun bis halbfest,@@,, erdfeucht, mittel zu bohren,
unxetoraun . . . L . hellbraun bis braun Plan-Nr: 4.2
5,20 Schluff, stark feinsandig, tonig, schwach kiesig, weich 6.00 Schiuff, steinig, Kiesig, tonig, schwach feinsandig B hab
. . . . . ) ) ) ) ) ) H auvornaben:
bis steif, ,|4|, Kalkstein und Losskindel, leicht . . . .
bis mitteg%g% mittelbraun bis hellbraun halbfest,@@,, erdfeucht, mittel bis schwer zu Dr. Stefan Welgand Dettelbach Baugebiet Bromberg Projekt-Nr: 20-6201
’ bohren,, hellbraun : -
5,80 Slchluff, stark feinsandig, sehr schwachltoni.g, steif, Geotechnisches Buro Datum: 10.08.2020
leicht zu bohren, erdfeucht, hellbraun bis mittelbraun Kleiststrale 2a Planbezeichnung'
6,70 | Schiuff, tonig, feinsandig, halbfest bis fest, UL(UM [4], 97072 Wiirzburg Schichtenbild MaRstab: 1 - 100
erdfeucht, mittelbraun bis dunkel-/rétlich braun 0931 88 13 47 Aufschlisse sind in die
drstefan.weigand@arcor.de Schnittebene projeziert Bearbeiter: Dr. Weigand

-2010 IDAT GmbH - C:\USERS\USER\DOCUMENTS\DR STEFAN WEIGAND\GEOTECHNISCHES BURO\GUTACHTEN BERICHTE\2020\20097 DETTELBACH_ERSCHLIEB\4 2 BILD 20097 2.BOP

Copyright © 1994



NN+m RKS 1 NN+m
241,00 RKS 4
TIEFE BODENART ‘
| 240,00 0,50 Mutterboden (Schluff, feinsandig, sehr schwach tonig, schwach \
humos), trocken, ,, leicht zu bohren, hellbraun bis ‘
239,00 mittelbraun ‘
1,00 Schluff, feinsandig, sehr schwach tonig, trocken,@, ‘
Kalkausfallungen (L6Rkindel), mittel zu bohren, mittelbraun f) ‘ RKS 1
238,00 2,20 | Schluff, feinsandig, schwach tonig, steif bis halbfest,UL), 4], My S
leicht zu boh dfeucht. hellb = ‘ TIEFE BODENART
eicht zu bohren, erdfeucht, hellbraun 5 ‘ NN+237.3
2,80 Schluff, feinsandig, tonig, halbfest bis fest,@@,, leicht bis D!: 0,30 Mutterboden (Schiuff, sandig, schwach humos,
237,00 mittel zu bohren, mittelbraun | o schwach tonig), trocken, ,, mittelbraun bis
3,20 Schluff, feinsandig, tonig, schwach kiesig, halbfest bis fest,@, ‘ N - dunkelbraun
e
236,00 @ erdfeucht, Kalkstein, Losskindel, mittel zu bohren ‘ o0 0,80 Schiuff, tonig, schwach sandig, schwach humos,
4,70 Schluff, feinsandig, sehr schwach tonig, steif bis weich,@,, ‘ © trocken, fest,@@,, mittel zu bohren, einzelne
mittel zu bohren, erdfeucht, mittelbraun D o o N - Kalkausfallungen ("L6Rkindel"), mittelbraun bis
235,00 500 | Schiuff, feinsandig, schwach tonig, weich bis steif, leicht zu A *® Ha ngTehm : S _ 235,00 dunkelbraun
— . 00
bohren, erdfeucht bis feucht, hellbraun bis mittelbraun j 1= - ™ = — o © 1,00 Schluff, tonig, feinsandig, schwach humos, steif bis
7,00 Schluff, stark feinsandig, schwach tonig, weich bis steif, leicht - = O =0 °© fest,@@,, leicht bis mittel zu bohren,
234,00 ) O 234,00 ) N .
zu bohren, erdfeucht bis feucht, hellbraun . < Q0O erdfeucht, mit Kalkausfallungen, mittelbraun
O] N CYO 2,50 | Schiuff, stark feinsandig, schwach tonig, weich bi
2 = , chluff, stark feinsandig, schwach tonig, weich bis
233,00 O |as | O. OOO 233,00 steif,@,, leicht zu bohren, mit Kalkausfallungen,
20 6 6 “B [ ED Ie.h . - = trocken bis erdfeucht, , hellbraun bis mittelbraun
? 4 - oe D80 !: ye H eru n(ges T* T = 3,00 Schluff, feinsandig, tonig,@@,, leicht zu bohren,
« Ou ) - -
232,00 RKS 3 J&% . Z ® g @@ PO 0 = . = = 232,00 | mit Kalkausfallungen, erdfeucht bis feucht, , hellbraun
i ‘LED -0 ;OE%EC ; d S=e = == bis mittelbraun
- . o T laad 20 —ree() — [ . . i ) ) i
231,00 /e / ‘ . s < 7&! r o - - _ 231,00 4,50 Schluff, feinsandig, tonig, halbfest bis fest,@@,,
e 20004 ’jk/. A 0 SGan O“ 0 - erdfeucht, schwer zu bohren, mittelbraun bis
- o] -
= 2 g / . ‘ 5) 7.00 A - - dunkelbraun
230,00 . /AA* oo ‘ “Q = °© = = - - 230,00 5,20 Schluff, stark feinsandig, tonig, schwach kiesig, weich
—Body e - | : / : LT - bis steif, UL)(TL),[4, Kalkstein und Lésskindel, leicht
_ 5 — — == _ _
- A 7 - . * 700 13/0cm L_= = _ . bis mittel zu bohren, mittelbraun bis hellbraun
1 229,00 = £ “O o= == ' ® e g - _— T . = 225,00 5,80 Schluff, stark feinsandig, sehr schwach tonig, steif,
s s A [T _ _
@ = ) 8: °Eg,o ® o y Unler@ EStbelTenSChlefGE ,, leicht zu bohren, erdfeucht, hellbraun bis
= - e e 0 ae—as = - o - - mittelbraun
228,00 so Y eeee| — = . - 228,00
e =~ 500 “ L e w0uoB00 4 4 S o Unterer K§U per. - - _ 6,70 | Schiuff, tonig, feinsandig, halbfest bis fest,UL(TL),(4]
o d e o) ‘ 5@7 o erdfeucht, mittelbraun bis dunkel-/rétlich braun
227,00 . ) NO) ‘ = _ 227,00
[ : (2. 6 (] Q0 | T ‘ SO“OQ
n?noafiue o 0 O‘LO—O
226,00 S o /%, | "= ” = 226,00
2 .00 O 21/10cm } 06“ o ° 7*777: - — - 77
_ . - _ _ —
(o) -
225,00 o, - * 105009 0600 —"~ Dolomitische Mergelschiefer 2500
e 0000 %o — _ - _ _-_ —
=
224,00 . 224,00
0 = a i :'o
@) o — — — = _ — —
223,00 0000 © © — - = _ - - 223,00
222,00 RKS 3 i Mirlgts’ﬁhleffr - _ = = = 222,00
BODENART - = _ = - - _ - -
221,00 Mutterboden (Schluff, feinsandig, schwach tonig), trocken,,, mittel - = 221,00
zu bohren, geringe Asphalt- und Ziegelreste, hellbraun bis mittelbraun = __ = == = — = -
Schluff, feinsandig- sandig, sehr schwach tonig, trocken,@,, - = = = - — - = = _ =
220,00 geringe Kalkausziehungen, mittel zu bohren, mittelbraun 220,00
N e 1,70 Schluff, feinsandig, tonig, halbfest bis fest,@@,, mittel zu bohren,
21900 1 I mittelbraun bis rétlich braun 219.00
Ei;;/ 2,80 | Schluff, feinsandig, tonig, steif bis halbfest,@@,, geringe
Kalkausziehungen, hellbraun bis mittelbraun
218,00 3,80 Schluff, feinsandig, schwach tonig, sehr schwach kiesig, steif,@@,, 218,00
Kalkstein, Losskindel P| Nr: 43
5,00 Schluff, feinsandig- stark feinsandig, sehr schwach tonig- schwach tonig, Bauvorhaben: an-r: .

hellbraun bis braun

sehr schwach kiesig, steif,@,, (Kies = etwas Kalkstein und
Kalksteinfallungen (L6Rkindel)), erdfeucht, leicht bis mittel zu bohren,

Dr. Stefan Weigand

Geotechnisches Blro

KleiststralRe 2a
97072 Wirzburg
0931 88 13 47
drstefan.weigand@arcor.de

Dettelbach Baugebiet Bromberg

Planbezeichnung:

Schichtenbild
Aufschlisse sind in die
Schnittebene projeziert

Projekt-Nr: 20-6201

Datum: 10.08.2020

Mafstab: 1:100

Bearbeiter: Dr. Weigand

-2010 IDAT GmbH - C:\USERS\USER\DOCUMENTS\DR STEFAN WEIGAND\GEOTECHNISCHES BURO\GUTACHTEN BERICHTE\2020\20097 DETTELBACH_ERSCHLIEB\4 3 BILD 20097 3.BOP

Copyright © 1994
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UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE UND ZUORDNUNGEN LAGA (20) TR Boden
Tab. 1.1.2-2 und Tab.ll.1.2-3

Probenahmedatum:

10.08.2020 |

Probenbez.: |

RKS 2 0,40-2,00 und RKS 5 0,30-5,0

Projekt:

\20-6201—G ErschlieBung Baugebiet Bromberg, Dettelbach

Priflabor:

WESSLING GmbH, Forstenrieder Stral3e 8 - 14, 82061 Neuried

Prifbericht-Nr:

CMU20-014329-1 und CMU20-014330-1

|Parameter Dimens.| Priifwerte Zuordnungswerte
Probe Probe Probe Probe
RKS 2 RKS 5
0,40-4,00 | 0,30-5,00
FESTSTOFF fir Boden
Trockensubstanz in % 88,4 872 | zo [z11]z12] z2 |
pH-Wert 7.6 7,6 55-8 | 558 | 59 --
EOX mg/kg <0,5 <05 1 3 10 15
MKW mg/kg <30 <30 100 300 500 1000
> BTEX mg/kg n.n. n.n. <1 1 3 5
> LHKW mg/kg n.n. n.n. <1 1 3 ®
T PAK pachepa mag/kg n.n. n.n. 1 52 15% 20
Benzo(a)pyren| mg/kg <0,02 < 0,02 <05 | <10
z PCB (Congenere nach DIN 51527) mg/kg n.n. n.n. 0,02 0,1 0,5 1
Arsen mg/kg 7,9 7,4 20 30 50 150
Blei mag/kg 10 10 100 200 300 1000
Cadmium mg/kg <0,3 <0,3 0,6 1 3 10
Chrom (ges.) mg/kg 23 24 50 100 200 600
Kupfer mg/kg 11 11 40 100 200 600
Nickel mag/kg 23 24 40 100 200 600
Quecksilber mg/kg <0,1 <0,1 0,3 1 3 10
Thallium mg/kg <0,5 <0,5 0,5 1 3 10
Zink mg/kg 34 33 120 300 500 1500
Cyanide (ges.) mg/kg <0,1 <0,1 1 10 30 100
ELUAT fur Boden
| zo [zi1] zi2 ] z2 |
pH-Wert 8,9 8,6 6,59 | 659 | 6-12 |5,5-12
elektr. Leitfahigkeit uS/cm 74 78 500 500 1000 | 1500
Chlorid mg/l <1,0 <1,0 10 10 20 30
Sulfat mg/l 1,8 1,8 50 50 100 150
Cyanide (gesamt) g/l <5 <5 <10 10 50 | 100>
Cyanide (leicht freisetzbar) pg/l n.b. n.b.
Phenolindex g/l <10 <10 <10 10 50 100
Arsen pg/l <5 <5 10 10 40 60
Blei pg/l <3 <3 20 40 100 200
Cadmium ua/l <05 <0,5 2 2 5 10
Chrom (gesamt) ug/l <3 <3 15 30 75 150
Chrom VI ua/l n.b. n.b.
Kupfer pg/l <3 <3 50 50 150 300
Nickel ua/l <3 <3 40 50 150 200
Quecksilber ug/l <0,2 <0,2 0,2 0,2 1 2
Thallium ua/l <1 <1 <1 1 3 5
Zink pg/l <5 <5 100 100 300 600
[ ] = <uordnung > £ 2, Nachuntersuchung erforderlich, Erganzungsparameter gemals DepV 20.04.2009

1)
2)
3)
4)

stellen kein AusschluRkriterium dar

5)

Einzelwerte fur Naphthalin und Benzo-(a)-Pyren jeweils kleiner als 0,5

Einzelwerte fir Naphthalin und Benzo-(a)-Pyren jeweils kleiner 1,0

Verwertung flir Z 2 > 100 pg/l ist zuléssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 pg/l.

Niedrigere pH-Werte stellen allein kein AusschluRkriterium dar. Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen

Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Héhere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren s

A

AzK-GeoConsult
von-der-Stein GmbH

Birkenstrale 23 * 97332 Volkach
Tel. (0 93 81) 49 61 * Fax (0 93 81) 80 32 16
E-Mail: umwelt@ak-umweltconsult.de

Internet: www.ak-umweltconsult.de

05-01-LAGA-alt_I11.2-2_111.2-3 MP 2-MP 5
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== WESSLING

WESSLING GmbH, Forstenrieder Stralke 8-14, 82061 Neuried

A & K - UmweltConsult GmbH
Umwelt-Altlasten-Baugrund

Sanierungs- und Verwertungsmallnahmen
Ute von der Stein

BirkenstraRe 23

97332 Volkach

Priifbericht
2020-6201 Dettelbach BG Bromberg

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuriec
www.wessling.de

Geschéaftsfeld: Wasser

Ansprechpartner: Dr. N. Kunze

Durchwahl: +49 89 829 969 10
Fax: +49 89 829 969 22
E-Mail: Nils.Kunze

@wessling.de

Prifbericht Nr. CMU20-014329-1 Auftrag Nr. CMU-04309-20 Datum 25.08.2020
Probe Nr. 20-127777-01

Eingangsdatum 18.08.2020

Bezeichnung RKS 2 0,40-4,0

Probenart Boden

Probenahme 10.08.2020
Probenahme durch Auftraggeber

A & K UmweltConsult GmbH (N.

Probenehmer Frantzen M.Sc.)
Probengefafd 1x 2,51 Eimer
Anzahl GefaRe 1
Untersuchungsbeginn 18.08.2020
Untersuchungsende 24.08.2020
Probenvorbereitung
Probe Nr. 20-127777-01
Bezeichnung RKS 2 0,40-4,0
Volumen des Auslaugungsmittel ml 0s 900
Frischmasse der Messprobe g oS 101,8
Koénigswasser-Extrakt TS 20.08.2020
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 20-127777-01
Bezeichnung RKS 2 0,40-4,0
Trockenriickstand (40°C) Gew% 0s 88,4
pH-Wert 0s 7,6
Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)
Seite 1 von 5
s (| DAKKS PP A ey e R A
T Dot selle WESSLING Gmih nicht auspugswelse vervielfltat werden. Messergenmisce borienen sich  HRB 1953 AG Steinfur

D-PL-14162-01-00 ausschlieflich auf die vorliegenden Priifobjekte.




== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuriec
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CMU20-014329-1

Auftrag Nr.

CMU-04309-20

Datum 25.08.2020

Probe Nr. 20-127777-01
Bezeichnung RKS 2 0,40-4,0
Benzol mg/kg TS <0,01
Toluol mg/kg TS <0,01
Ethylbenzol mg/kg TS <0,01
m-, p-Xylol mg/kg TS <0,01
o-Xylol mg/kg TS <0,01
Styrol mg/kg TS <0,01
Cumol mg/kg TS <0,01
Summe nachgewiesener BTEX mg/kg TS -1-
Summenparameter
Probe Nr. 20-127777-01
Bezeichnung RKS 2 0,40-4,0
Cyanid (CN), ges. mg/kg TS <0,1
EOX mg/kg TS <0,5
Kohlenwasserstoff-Index mg/kg TS <30
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Probe Nr. 20-127777-01
Bezeichnung RKS 20,40-4,0
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 52 mglkg TS <0,01
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 138 mglkg TS <0,01
PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 180 mglkg TS <0,01
Summe der 6 PCB mg/kg TS -1-
Summe der 7 PCB mg/kg TS -1-
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)
Probe Nr. 20-127777-01
Bezeichnung RKS 20,40-4,0
Dichlormethan mg/kg TS <0,01
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,01
1,1,2-Trichlor-1,2,2-trifluorethan (Frigen 113) mg/kg TS <0,01
Trichlorfluormethan (Frigen 11) mg/kg TS <0,01
1,1,1-Trichlorethan mglkg TS <0,01
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,01
Trichlormethan mg/kg TS <0,01
Trichlorethen mg/kg TS <0,01
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,01
Summe nachgewiesener LHKW mg/kg TS -1-
Seite 2 von 5
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N Peutsche Akkreditierte Verfahren sind mit * gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke

D-PL-14162-01-00

AR Akkreditierungsstelle ~ WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuriec
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CMU20-014329-1 Auftrag Nr.

CMU-04309-20 Datum 25.08.2020

Im Konigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 20-127777-01
Bezeichnung RKS 2 0,40-4,0
Arsen (As) mg/kg TS 7.9

Blei (Pb) mg/kg TS 10

Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,3

Chrom (Cr) mg/kg TS 23

Kupfer (Cu) mg/kg TS 1

Nickel (Ni) mg/kg TS 23
Quecksilber (Hg) mg/kg TS <0,1
Thallium (TI) mg/kg TS <0,5

Zink (Zn) mg/kg TS 34
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 20-127777-01
Bezeichnung RKS 2 0,40-4,0
Naphthalin mg/kg TS <0,02
Acenaphthylen mg/kg TS <0,1
Acenaphthen mg/kg TS <0,02
Fluoren mg/kg TS <0,02
Phenanthren mg/kg TS <0,02
Anthracen mg/kg TS <0,02
Fluoranthen mg/kg TS <0,02

Pyren mg/kg TS <0,02
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,02
Chrysen mg/kg TS <0,02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,02
Benzo(k)fluoranthen ma/kg TS <0,02
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,02
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,02
Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS -1-

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 20-127777-01
Bezeichnung RKS 2 0,40-4,0
pH-Wert WIE 8.9
Messtemperatur pH-Wert °C WI/E 22,7
Leitfahigkeit [25°C], elektrische uS/cm WIE 74,0

Seite 3 von 5
N2
:*\g//’—; Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfiihrer:
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuriec
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CMU20-014329-1

CMU-04309-20

Datum 25.08.2020

Kationen, Anionen und Nichtmetalle

Probe Nr. 20-127777-01
Bezeichnung RKS 2 0,40-4,0
Chlorid (CI) mg/l WIE <1,0

Cyanid (CN), ges. mg/! W/E <0,005

Sulfat (SO4) mg/l WIE 1,8

Elemente

Probe Nr. 20-127777-01
Bezeichnung RKS 2 0,40-4,0

Arsen (As) g/l WI/E <5,0

Blei (Pb) g/l WI/E <3,0

Cadmium (Cd) ug/l WIE <0,5

Chrom (Cr) g/l WIE <3,0

Kupfer (Cu) ug/! W/E <3,0

Nickel (Ni) g/l W/E <3,0

Quecksilber (Hg) g/l W/E <0,2

Thallium (TI) ug/! WIE <1,0

Zink (Zn) g/l WIE <5,0
Summenparameter

Probe Nr. 20-127777-01
Bezeichnung RKS 2 0,40-4,0
Phenol-Index nach Destillation mg/l WIE <0,01

SN2
:*\\\E//C//"—; Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfiihrer:
i‘ae;m ( DAkkS gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian Wefling,
3/@5 Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuriec
www.wessling.de

Prifbericht Nr.

CMU20-014329-1

Auftrag Nr. CMU-04309-20

Datum 25.08.2020

Abkiirzungen und Methoden

Trockenrlckstand

Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX)

Kohlenwasserstoffe in Feststoff (GC)
BTEX (leichtfl. aromat. Kohlenwasserst.)
LHKW (leichtfl. halogen. Kohlenwasserst.)
Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA)

pH-Wert im Feststoff

Kénigswasser-Extrakt von Schlammen/Sedimenten (DigiPrep)

Metalle/Elemente in Feststoff

Quecksilber

Auslaugung, Schittelverfahren W/F-10 I’/kg
pH-Wert in Wasser/Eluat

Leitfahigkeit, elektrisch

Geloste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat
Gelbste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat
Cyanide gesamt

Phenol-Index in Wasser/Eluat
Metalle/Elemente in Wasser/Eluat

Quecksilber (AAS), in Wasser/Eluat

0os
TS
WIE

Norm

DIN EN ISO 10301 mod. (1997-08)

DIN EN 13346 Verf Amod. (2001-04)

Katharina Schratt

M. Sc. Umweltplanung und Ingenieurdkologie

Sachverstandige Umwelt und Wasser

DIN EN 12880 mod.
DIN 38414 S17 (2017-01)A

DIN EN ISO 16703 (2011-09)A

DIN ISO 22155 (2016-07)A

DIN EN ISO 10301 mod. (1997-08)A
DIN ISO 10382 (2003-05)

DIN 38414 S23 (2002-02)A

DIN ISO 17380 (2013-10)A

DIN ISO 10390 (2005-12)A

DIN EN 13346 Verf Amod. (2001-04)A
DIN EN ISO 11885 (2009-09)A

DIN ISO 16772 (2005-06)A

DIN EN 12457-4 (2003-01)A

DIN 38404-5 (2009-07)A

DIN EN 27888 (1993-11)A

DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 14403-2 (2012-10)A
DIN EN ISO 14402 (1999-12)A

DIN EN ISO 11885 (2009-09)A

DIN EN ISO 12846 (2012-08)A

Originalsubstanz
Trockensubstanz

Wasser/Eluat

Modifikation

Modifikation: zusétzlich Feststoffe, Extraktion mit Methanol oder 2-Methoxyethanol, Uberfiihren eines Aliquots in Wasser

Modifikation: Aufschluss mit DigiPREP

ausfiihrender Standort
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen

Umweltanalytik Miinchen

Seite 5 von 5
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== WESSLING

WESSLING GmbH, Forstenrieder StraRe 8-14, 82061 Neuried

A & K - UmweltConsult GmbH
Umwelt-Altlasten-Baugrund

Sanierungs- und Verwertungsmafinahmen
Ute von der Stein

Birkenstralle 23

97332 Volkach

Priifbericht
2020-6201 Dettelbach BG Bromberg

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuriec
www.wessling.de

Geschaftsfeld: Wasser

Ansprechpartner: Dr. N. Kunze

Durchwahl: +49 89 829 969 10
Fax: +49 89 829 969 22
E-Mail: Nils.Kunze

@wessling.de

Prifbericht Nr. CMU20-014330-1 Auftrag Nr. CMU-04309-20 Datum 25.08.2020
Probe Nr. 20-127777-02

Eingangsdatum 18.08.2020

Bezeichnung RKS 5 0,30-5,0

Probenart Boden

Probenahme 10.08.2020
Probenahme durch Auftraggeber

A & K UmweltConsult GmbH (N.

Probenehmer Frantzen M.Sc.)
Probengefaly 1 x 2,5 Eimer
Anzahl GefaRe 1
Untersuchungsbeginn 18.08.2020
Untersuchungsende 24.08.2020
Probenvorbereitung
Probe Nr. 20-127777-02
Bezeichnung RKS 5 0,30-5,0
Volumen des Auslaugungsmittel ml oS 900
Frischmasse der Messprobe g 0s 103,1
Koénigswasser-Extrakt TS 20.08.2020
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 20-127777-02
Bezeichnung RKS 5 0,30-5,0
Trockenriickstand (40°C) Gew% 0s 87,2
pH-Wert 0s 7,6
Leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)
Seite 1 von 5
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D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.




== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuriec
www.wessling.de

Prifbericht Nr. CMU20-014330-1 Auftrag Nr. CMU-04309-20 Datum 25.08.2020
Probe Nr. 20-127777-02
Bezeichnung RKS 5 0,30-5,0
Benzol mg/kg TS <0,01
Toluol mg/kg TS <0,01
Ethylbenzol mg/kg TS <0,01
m-, p-Xylol mg/kg TS <0,01
o-Xylol mg/kg TS <0,01
Styrol mg/kg TS <0,01
Cumol mg/kg TS <0,01
Summe nachgewiesener BTEX mg/kg TS -1-
Summenparameter
Probe Nr. 20-127777-02
Bezeichnung RKS 5 0,30-5,0
Cyanid (CN), ges. mg/kg TS <0,1
EOX mg/kg TS <0,5
Kohlenwasserstoff-Index ma/kg TS <30
Polychlorierte Biphenyle (PCB)
Probe Nr. 20-127777-02
Bezeichnung RKS 5 0,30-5,0
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 52 mglkg TS <0,01
PCB Nr. 101 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 118 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 138 mglkg TS <0,01
PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,01
PCB Nr. 180 mglkg TS <0,01
Summe der 6 PCB mg/kg TS -1-
Summe der 7 PCB mg/kg TS -1-
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (LHKW)
Probe Nr. 20-127777-02
Bezeichnung RKS 5 0,30-5,0
Dichlormethan mg/kg TS <0,01
Tetrachlorethen mg/kg TS <0,01
1,1,2-Trichlor-1,2,2-trifluorethan (Frigen 113) mg/kg TS <0,01
Trichlorfluormethan (Frigen 11) mg/kg TS <0,01
1,1,1-Trichlorethan mglkg TS <0,01
Tetrachlormethan mg/kg TS <0,01
Trichlormethan mg/kg TS <0,01
Trichlorethen mg/kg TS <0,01
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS <0,01
Summe nachgewiesener LHKW mg/kg TS -1-
Seite 2 von 5
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Im Kénigswasser-Extrakt

Elemente

Probe Nr. 20-127777-02
Bezeichnung RKS 5 0,30-5,0
Arsen (As) mg/kg TS 7,4

Blei (Pb) mg/kg TS 10

Cadmium (Cd) mg/kg TS <0,3

Chrom (Cr) mg/kg TS 24

Kupfer (Cu) mg/kg TS 1

Nickel (Ni) mg/kg TS 24
Quecksilber (Hg) mg/kg TS <0,1

Thallium (TI) mg/kg TS <0,5

Zink (Zn) mg/kg TS 33
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Probe Nr. 20-127777-02
Bezeichnung RKS 5 0,30-5,0
Naphthalin mg/kg TS <0,02
Acenaphthylen mg/kg TS <0,1
Acenaphthen mg/kg TS <0,02

Fluoren mg/kg TS <0,02
Phenanthren mg/kg TS <0,02
Anthracen mg/kg TS <0,02
Fluoranthen mg/kg TS <0,02

Pyren mg/kg TS <0,02
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,02
Chrysen mg/kg TS <0,02
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0,02
Benzo(k)fluoranthen ma/kg TS <0,02
Benzo(a)pyren mg/kg TS <0,02
Dibenz(ah)anthracen mg/kg TS <0,02
Benzo(ghi)perylen mg/kg TS <0,02
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,02

Summe nachgewiesener PAK mg/kg TS -1-

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

Probe Nr. 20-127777-02
Bezeichnung RKS 5 0,30-5,0
pH-Wert W/E 8.6
Messtemperatur pH-Wert °C WIE 22,7
Leitfahigkeit [25°C], elektrische uS/cm WIE 78,0
Seite 3 von 5
Sy,
S\\_/\\/é Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfiihrer:
M ( DAkkS gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeBling,
%@5 Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte dirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
//’///Im\u\‘\\ Akkreditierungsstelle ~ WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfdltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt

D-PL-14162-01-00 ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.



== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Str. 8-14 - 82061 Neuriec
www.wessling.de

Priifbericht Nr. ~ CMU20-014330-1 Auftrag Nr. CMU-04309-20 Datum 25.08.2020
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
Probe Nr. 20-127777-02
Bezeichnung RKS 5 0,30-5,0
Chlorid (CI) mg/l WIE <1,0
Cyanid (CN), ges. mg/! WIE <0,005
Sulfat (S04) mg/l WIE 1.8
Elemente
Probe Nr. 20-127777-02
Bezeichnung RKS 5 0,30-5,0
Arsen (As) ug/l WIE <5,0
Blei (Pb) ug/l WIE <3,0
Cadmium (Cd) ug/l WIE <0,5
Chrom (Cr) g/l WIE <38,0
Kupfer (Cu) ug/l WIE <3,0
Nickel (Ni) ug/l WIE <3,0
Quecksilber (Hg) ug/l WIE <0,2
Thallium (T1) ug/l WIE <1,0
Zink (Zn) ug/l WIE <5,0
Summenparameter
Probe NI 20-127777-02
Bezeichnung RKS 5 0,30-5,0
Phenol-Index nach Destillation mg/l WI/E <0,01
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Abkiirzungen und Methoden

Trockenrlckstand

Extrahierbare organische Halogenverbindungen (EOX)

Kohlenwasserstoffe in Feststoff (GC)
BTEX (leichtfl. aromat. Kohlenwasserst.)
LHKW (leichtfl. halogen. Kohlenwasserst.)
Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

Cyanide gesamt und leichtfreisetzbar im Boden (CFA)

pH-Wert im Feststoff

Kénigswasser-Extrakt von Schlammen/Sedimenten (DigiPrep)

Metalle/Elemente in Feststoff

Quecksilber

Auslaugung, Schittelverfahren W/F-10 I’/kg
pH-Wert in Wasser/Eluat

Leitfahigkeit, elektrisch

Geloste Anionen, Chlorid in Wasser/Eluat
Gelbste Anionen, Sulfat in Wasser/Eluat
Cyanide gesamt

Phenol-Index in Wasser/Eluat
Metalle/Elemente in Wasser/Eluat

Quecksilber (AAS), in Wasser/Eluat

0os
TS
WIE

Norm

DIN EN ISO 10301 mod. (1997-08)

DIN EN 13346 Verf Amod. (2001-04)

Katharina Schratt

M. Sc. Umweltplanung und Ingenieurdkologie

Sachverstandige Umwelt und Wasser

DIN EN 12880 mod.
DIN 38414 S17 (2017-01)A

DIN EN ISO 16703 (2011-09)A

DIN ISO 22155 (2016-07)A

DIN EN ISO 10301 mod. (1997-08)A
DIN ISO 10382 (2003-05)

DIN 38414 S23 (2002-02)A

DIN ISO 17380 (2013-10)A

DIN ISO 10390 (2005-12)A

DIN EN 13346 Verf Amod. (2001-04)A
DIN EN ISO 11885 (2009-09)A

DIN ISO 16772 (2005-06)A

DIN EN 12457-4 (2003-01)A

DIN 38404-5 (2009-07)A

DIN EN 27888 (1993-11)A

DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 10304-1 (2009-07)A
DIN EN ISO 14403-2 (2012-10)A
DIN EN ISO 14402 (1999-12)A

DIN EN ISO 11885 (2009-09)A

DIN EN ISO 12846 (2012-08)A

Originalsubstanz
Trockensubstanz

Wasser/Eluat

Modifikation

Modifikation: zusétzlich Feststoffe, Extraktion mit Methanol oder 2-Methoxyethanol, Uberfiihren eines Aliquots in Wasser

Modifikation: Aufschluss mit DigiPREP

ausfiihrender Standort
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Miinchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen
Umweltanalytik Minchen

Umweltanalytik Miinchen
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